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1 - INTRODUCAO

A CPTI - Cooperativa de Servigos e Pesquisas Tecnoldgicas e Industriais vem participando, desde 1998, de estudos sobre recursos hidricos
no Estado de S&o Paulo. Na UGRHI-1, efetuou o primeiro Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos - “Relatério Zero” (1999), o primeiro Plano de

Bacias especifico para a UGRHI-1 (2003) e o segundo Relatério de Situacdo (2005).

O presente Caderno é uma sintese do “Plano das Bacias Hidrograficas da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Serra da

Mantiqueira — UGRHI-1”, e teve financiamento pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO.

O Comité das Bacias Hidrogréficas da Serra da Mantiqueira (CBH-SM) é o colegiado gestor da UGRHI-1 e vem trabalhando para
diagnosticar e propor alternativas para solucionar ou mitigar os principais problemas sobre os recursos hidricos regionais, 0 que envolve tanto a
guestao hidrica propriamente dita (aguas superficiais e subterraneas), quanto temas associados (saneamento basico, drenagem, estabilidade

geotécnica e areas de risco, educagdo ambiental, unidades de conservacao etc.).

Planos de Bacia representam um dos mais importantes instrumentos de gestdo dos recursos hidricos, estando previsto nas legislacdes
estadual (Lei 7663/1991) e federal (Lei 9433/1997 — Lei das Aguas). Constitui marco de referéncia ao planejamento regional, com metas e acdes a
serem alcancadas ao curto, médio e longo prazo, visando atingir os principios e objetivos fundamentais das Politicas Nacional e Estadual de

Recursos Hidricos, considerando-se as especificidades regionais e locais.

A elaboracéo e aplicacdo dos Planos de Bacia possibilitam atender aos principios basicos da Politica Estadual de Recursos Hidricos,
segundo os quais a “agua é um recurso natural essencial a vida, ao desenvolvimento econémico e ao bem-estar social, devendo ser controlado e

utilizado em padrdes de qualidade satisfatérios, por seus usuarios atuais e pelas geragdes futuras”.

Considera-se este Plano de Bacia uma contribuic&o relevante para que a regido possa continuar avancando em prol da melhoria quantitativa,
da qualidade e do uso racional dos recursos hidricos disponiveis e aspectos ambientais associados. Este processo de amadurecimento é dinamico,
gue requer estratégias de implementacdo e acompanhamento. O préprio Plano de Bacia é um documento que vai se aprimorando com o tempo,

necessitando constante atualizacéo e preceitos de melhoria continua.



2. APRESENTACAO DA UGRHI-1

A UGRHI-1 possui area de 686 km2 (0,28% do Estado de S&o Paulo), que corresponde a soma das areas dos trés municipios: Campos do
Jorddo — CJ (288 km?), Santo Antdnio do Pinhal — SAP (141 km?) e S&o Bento do Sapucai - SBS (257 km?) - SEADE (2012).

Esta inserida no contexto internacional da Bacia do rio da Prata e nacional da Regido Hidrogréafica do Parana (RH-PR), segundo Resolucéo
do Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH n.32, de 15 de outubro de 2003, e mais especificamente na bacia hidrografica do Rio Grande
(Figura 2.1), que contempla areas nos Estados de S&o Paulo e Minas Gerais (OEA/SRH, 2005).
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Figura 2.1 — Localizagdo da UGRHI-1 na Bacia do Rio Grande, dentro do contexto brasileiro da Regido Hidrogréafica do Parana (OEA/SRH, 2005).



A bacia hidrogréfica é a unidade de gestdo dos recursos hidricos mais consagrada e constitui-se de uma area de drenagem contida pelo

divisor de 4guas, definido pela topografia da regido.

Devido a sua pequena extensdo, condicionamento fisiografico e ocupacao, a UGRHI-1 foi dividida em duas unidades hidrogréficas principais:

Sapucai-Mirim, a oeste, na area de influéncia dos municipios de Santo Anténio do Pinhal e Sdo Bento do Sapucai; e Sapucai-Guacu, a leste, na

area de influéncia de Campos do Jorddo. Estas duas unidades principais foram ainda divididas em bacias secundarias ou pequenas bacias

municipais - Figura 2.2.
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Figura 2.2 — Unidades hidrograficas principais e sua localizagdo em relacdo aos municipios da UGRHI-1 (CPTI, 2003).

A unidade do rio Sapucai-Guacu (293,5 km?, ou 42,8% da UGRHI-1) possui aproximadamente 90% de sua &rea no municipio de Campos do

Jordao e cerca de 10% em Sao Bento do Sapucai. A unidade do rio Sapucai-Mirim apresenta 392,5 km2 (51,2% da UGRHI-1), correspondendo a



totalidade do municipio de Santo Anténio do Pinhal, 90% do territério de S&o Bento do Sapucai e apenas 10% da area de Campos do Jorddo. As

Fotos 2.1 a 2.8 exemplificam alguns dos cursos d"agua da UGRHI-1 (acervo da equipe da CPTI).

Em Campos do Jordao, o rio mais importante na malha urbana principal € o Capivari, que recebe em seu curso o rio Abernéssia, os ribeirdes
do Imbiri, das Perdizes, do Fojo e os cérregos Piracuama, Mato Grosso e do Homem Morto. Em seguida, passa a se denominar rio Sapucai-Guacu
e recebe, ainda dentro do municipio de Campos do Jordéo, as 4guas dos ribeirdes da Ferradura, Canhambora, Campo do Meio, Galharada, do
Coxim, dos Marmelos e do Paiol. Em seguida, passa ao limite com o Estado de Minas Gerais, entre Campos do Jorddo (SP) e Pirangucu (MG). J&
em MG, é denominado Rio Sapucai e avanca rumo ao norte até o reservatério de Furnas (rio Grande), a cerca de 150km da UGRHI-1.

Na extremidade sudoeste do municipio de Campos do Jordao, ja nas vertentes voltadas para o rio Sapucai-Mirim, h& os ribeirdes dos
Barrados, Paiol Velho, dos Melos e do Lajeado, que passam também pelos municipios de Santo Anténio do Pinhal ou de Sdo Bento do Sapucai. A
bacia hidrogréfica do ribeirdo do Lajeado, alids, € a Unica entre as principais que contempla area nos trés municipios da UGRHI-1 (incluindo o
Distrito de José da Rosa) e ainda pequena area em Minas Gerais, onde desagua no Rio Preto Grande e este, no Rio Sapucai-Mirim.

Em Santo Anténio do Pinhal, o rio da Prata € o principal curso d"agua que passa pela malha urbana (sede), tendo como afluentes principais
sdo os ribeirbes da Cachoeira e da Boa Vista e corregos do Pico Agudo, Barreiro e Barreirinho. O rio da Prata junta-se ao corrego da Guarda Velha
para formar o Rio Preto Grande.

O rio Sapucai-Mirim, nasce no municipio mineiro homénimo, recebe aguas de rios que nascem (ou comeg¢am) em territério paulista (como o
Rio Preto Grande e ribeirdo do Baul) e, ja de volta ao territério paulista, passa por Sdo Bento do Sapucai. Neste municipio, recebe aguas dos
cérregos do Monjolinho, Pinheiros e do Quilombo, e dos ribeirdes dos Serranos e do Paiol Grande, adentrando novamente em territério mineiro.

Percorre territério mineiro até desaguar no Rio Sapucai, em Pouso Alegre.

Em S&o Bento do Sapucai, hd também as pequenas bacias do corrego da Bocaina e afluentes (localidades Bocaina e Cantagalo — extremo
norte da UGRHI-1), os quais rumam para Minas Gerais dentro da vertente do Rio Sapucai-Mirim; e o ribeirdo do Campo Serrano e afluentes, que

adentra em territorio mineiro na vertente do Rio Sapucai (Sapucai-Guagu).



ALGUNS EXEMPLOS DE CURSOS D'AGUA DA UGRHI-1

Foto 2.1 - Rio Sapucai-Guagu na area da Foto 2.2 - Rio Sapucai-Mirim Foto 2.3 — Reservatorio e captacdo de agua Foto 2.4 — Reservatorio e capta-

Minerag&o Correa - CJ. — area urbana de SBS. no ribeirdo do Fojo - CJ. cdo de agua — rib. do Salto- CJ.

‘: "-

Foto 2.5 — Rio da Prata (localidade do “funil Foto 2.6 - Cérrego Piracuama, Foto 2.7 — Ribeirdo do Paiol Grande — préximo  Foto 2.8 — Lixo no rio Capivari —

do rio”) — SAP. Vila Albertina - CJ. a Cachoeira dos Amores — SBS. malha urbana de CJ.



Quanto a dominialidade das aguas, tém-se as seguintes situacoes:

e Aguas subterraneas: sdo de dominio das unidades da federacio, segundo a legislacdo vigente (Constituicio Federal). Assim, as aguas
subterraneas extraidas por po¢os ha UGRHI-1 sdo de dominio do Estado de S&o Paulo; ja aquelas extraidas por pocos localizados nos
municipios de Sapucai-Mirim e demais municipios mineiros situados nos arredores da UGRHI-1 (Pirangucu, Brasépolis, Gongalves, Paraisépolis,

Delfim Moreira e Venceslau Bras), sdo de dominio mineiro.

e Aguas superficiais: podem ser de dominio da Uni&o ou das unidades da federagdo. As aguas de dominio da Unido s&o, no caso da UGRHI-1,
aguelas de cursos d’agua que atravessam ou sirvam de limite entre dois estados (Minas Gerais e S&o Paulo), como, por exemplo: Lajeado,
Preto Grande, Bau e Bocaina, além, evidentemente, do rio Sapucai-Mirim (na unidade do Sapucai-Mirim); e Sapucai (Sapucai-Guagu) e Campo
Serrano na unidade do rio Sapucai-Guagu. Outros pequenos afluentes que transitam de MG para SP e vice-versa também sdo de dominio

federal, mas ainda ndo ha um mapeamento preciso destes casos.

Outro conceito importante é o do enquadramento, conforme definido pela Resolucédo Federal CONAMA 357/2005 (aguas superficiais): trata-
se do “estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade da 4gua (classe) a ser, obrigatoriamente, alcangado ou mantido em um segmento de corpo
de agua, de acordo com os usos preponderantes pretendidos, ao longo do tempo”. Destacam-se 0s seguintes documentos: a) enquadramento de
corpos d"agua superficiais de dominio federal - Resolugdo CONAMA 357/2005 e demais ajustes desde entdo; b) enquadramento de corpos d agua
superficiais de dominio estadual (SP) - Resolugcdo CONAMA 357/2005, Lei Estadual 997/1976 e Decretos Estaduais 8468/1976 e 10.755/1977.

Quanto as aguas subterraneas, ha a Resolugao Federal CONAMA 396/2008, que define: “estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade
da agua (classe) a ser, obrigatoriamente, alcancado ou mantido em um aquifero, conjunto de aquiferos ou porcao desses, de acordo com 0S usos
preponderantes pretendidos, ao longo do tempo”, ou seja, € um conceito semelhante ao aplicado a aguas superficiais, mas considerando-se como
objeto o aquifero (e suas aguas subterréneas). Ha, ainda, uma série de documentos técnicos da CETESB (Agéncia Ambiental de Sao Paulo), a
exemplo dos “Valores orientadores para a qualidade de solo e aguas subterraneas” (CETESB, 2001, 2005), além de uma legislacao paulista
especifica as dguas subterréneas - Lei Estadual n° 6.134/1988, que “dispde sobre a preservacdo dos depdsitos naturais de aguas subterraneas do
Estado de Séo Paulo”, e seu regulamento pelo Decreto Estadual n. 32.955/1997. Por fim, ha ainda procedimentos gerais para o enquadramento dos

corpos de 4gua superficiais e subterrdneos, a exemplo da Resolucdo Federal CNRH n°® 91/2008.



Atualmente, os corpos d’agua superficiais da UGRHI-1 séo da classe 2, mas acbes especificas deste Plano de Bacias, caso implementadas,
visardo a um diagnostico mais preciso da realidade, o que podera levar, eventualmente, a modificacdo do enquadramento de alguns cursos d agua
ou mesmo trechos destes. Deve-se observar que o fato de determinado rio estar enquadrado em determinada classe néo significa,

necessariamente, esse seja o nivel de qualidade que ele apresenta, mas sim aquele que se busca alcancar ou manter ao longo do tempo.

No caso da UGRHI-1, qualquer tentativa de revisdo ou detalhamento do enquadramento dos corpos d agua deveria passar, primeiramente,
pela realizagéo de estudos bésicos de natureza quantitativa e qualitativa, também previstos no Plano de Bacias. Uma vez efetuados estes estudos,
deve-se executar sua integracdo aos dados quantitativos e qualitativos das redes de monitoramento das aguas (a exemplo das redes da CETESB,
DAEE etc.), inserindo-as em modelo de simulagdo, com elementos de uso e ocupacao do solo e usos da agua, para, ai sim, uma avaliacdo mais
precisa do enquadramento dos corpos d'agua. Trata-se de um conjunto de acdes de gestdo prévias para obtencdo de massa critica inicial e
necessaria a (re)avaliacdo do enquadramento atual dos corpos d agua.

3 — METODOS DE TRABALHO E ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O Plano de Bacia teve como base dados e informagBes obtidos principalmente junto a 6rgdos publicos e levantamentos de campo. Foi
confeccionado um mapa-base, reunindo diferentes bases, mas sempre as mais atualizadas disponiveis. No caso de Campos do Jordao, foi utilizada
a restituicdo cartogréfica obtida a partir de ortofotos da década de 2000 (IF, 2008). No caso de Sdo Bento do Sapucai e Santo Antonio do Pinhal,
que ainda n&o dispunham de bases mais atualizadas como a de Campos do Jordao, foi utilizada a base do “Relatério Zero” (CPTI, 1999), com
detalhamento usando as Folhas em escala 1:10.000 do Instituto Geogréfico e Cartografico (IGC - década de 1970) e atualizacé@o a partir de vistorias

de campo. Apés juncao destas bases, foi feito ajuste do Datum Horizontal, para que toda extenséo estivesse em SAD-69.

Foram obtidas e reunidas informagfes as mais atualizadas existentes sobre 0s seguintes temas: meio fisico (geologia, pedologia,
geomorfologia); dguas superficiais e subterraneas (aspectos quantitativos, qualitativos e temas de interface, como saneamento, residuos sélidos,
entre outras); aspectos ambientais e socioeconémicos, enfocando-se 0s principais problemas envolvendo recursos hidricos regionais, em
consonéancia com a legislagéo vigente ou em discussdo. Estas informacdes foram sistematizadas, com a confec¢do de textos, mapas tematicos,
figuras e graficos, além de registro fotografico de campo. No Relatério Final Completo do Plano de Bacias, foi apresentado ainda um mapa-sintese,

com alguns dos principais aspectos associados aos recursos hidricos da UGRHI-1.



A compilacdo ou atualizacdo de dados basicos contemplou os seguintes itens: atualizacdo do mapa-base da UGRHI-1 com elementos
tematicos locais; pontos de captacdo e e lancamento superficial; pocos tubulares; fontes publicas; extracdo de agua mineral; fontes alternativas de
abastecimento; levantamento dos usos diversos da agua, das demandas atuais e estimativas futuras; analise demanda x disponibilidade; outorga
pelo uso dos recursos hidricos; servicos de agua e esgotos (atendimento, coleta, tratamento e influéncia nos recursos hidricos); lancamento de
efluentes liquidos, notadamente esgoto doméstico; impactos ambientais associados a processos do meio fisico-hidrico com influéncia humana
(erosado, assoreamento, movimentacdo de massa e areas de risco); locais com ocorréncia de inundacgéo; drenagem urbana; areas contaminadas ou

potencialmente contaminadas; disposi¢do de residuos solidos e antigos lix6es; polui¢cdo por cargas difusas; e demais aspectos associados.

Dentro da perspectiva da gestao participativa dos recursos hidricos, o Plano de Bacias proporcionou a execucao de oficinas participativas —
uma por municipio da UGRHI-1 (Fotos 3.1 a 3.8 - acervo da equipe da CPTI) -, possibilitando a manifestacdo dos diversos segmentos, sejam
usuarios de recursos hidricos, concessionaria (SABESP), representantes da sociedade civil (ai ndo somente representantes no CBH-SM, pois as
oficinas foram abertas a populacdo em geral), governos municipais, érgaos estaduais e federais.

O texto do final obtido das oficinas participativas foi apreciado pela Camara Técnica de Planejamento e Assuntos Institucionais (CT-PAI) e
aprovado em sessao plenaria do CBH-SM (Deliberacdo 008/09), sendo em seguida detalhado até os produtos finais: este Caderno-sintese e o
Relatério Técnico Completo (CPTI n. 571/12). Ambos encontram-se disponiveis para consulta no CBH-SM.

Esse viés participativo reveste o Plano de Bacia como produto resultante da discussdo e consenso regional, estando implicito, no entanto,
que todos os elementos trabalhados neste estudo ainda devem ser aprimorados com a continuidade e amadurecimento das discussdes,

notadamente quanto aos instrumentos de gestéo e incentivo a participacdo da sociedade civil.

A partir dos principais problemas detectados (diagndstico), nos dados e informag¢des adquiridas e nos eventos e discussdes efetuadas
durante a elaboracdo deste Plano, foram relacionados temas envolvendo ac¢des de gestdo, obras e projetos considerados prioritarios. Estes temas
foram, ent&o, agrupados em metas e ac¢Oes, para formular quadros que sintetizassem as principais recomendacdes para a UGRHI-1. Estes quadros

de Metas e Agdes constituem, por sua vez, o produto mais relevante ou “coragao” do Plano de Bacia: seu Plano de Metas e Acdes.

Para o fechamento dos produtos finais, foram atualizadas todas as informagfes até 2012, bem como efetuada a revisédo das metas, acoes e

plano de investimentos, e propostas estratégias para a implementacdo e acompanhamento do Plano de Bacias.



FOTOS DAS OFICINAS PARTICIPATIVAS

Foto 3.1 — Banner na entrada da oficina Foto 3.2 — Uma das apresentagdes realizadas  Foto 3.3 — Apresentacao dos trabalhos de  Foto 3.4 — Trabalho em um

em SBS (Salédo Paroquial). no inicio da oficina em SBS. um dos grupos — oficina em CJ. dos grupos — oficina de SBS.

Foto 3.5 - Uma das discussfes da oficina  Foto 3.6 — Exemplo de discussdo em grupos Foto 3.7 — Trabalhos em um dos grupos — Foto 3.8 — Mural com

em SAP, com apresentacdo consolidada  realizada na oficina de CJ. oficina de SAP. faixa - oficina de SBS
de acdes pelos grupos.
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4 — PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA UGRHI-1: DIAGNOSTICO

4.1 — Geologia, aquiferos e geomorfologia

A UGRHI-1 situa-se ao norte da bacia sedimentar do rio Paraiba do Sul, com predominio amplo de unidades geoldgicas antigas (Pré-
Cambriano), segundo dois conjuntos principais de litotipos: gnaisses e granitos, além de migmatitos e rochas cataclasticas (como milonitos)
associadas. Ha, ainda, areas aflorantes com sedimentos recentes, associadas as principais drenagens, notadamente em S&o Bento do Sapucai;

ocorréncia de quartzitos e rochas metacarbonaticas (na por¢cdo norte de Campos do Jorddo); e pelo menos um corpo pluténico alcalino (na porcéao

oeste de Santo Antbnio do Pinhal). As Fotos 4.1 a 4.4 (acervo da equipe da CPTI) apresentam alguns exemplos destes principais litotipos; a Figura
4.1, o mapa geologico de CPRM (2005).

e

Foto 4.3 - Quartzito — bacia ~ Foto 4.4 — Rocha plutbnica
porfiroclastos de feldspato — Cachoeira dos Amores  dobrado — Pedreira da Vila dos Marmelos — porcao norte  alcalina — porgéo oeste de
(ribeirdo do Paiol Grande), SBS. Sodipe, malha urbana de CJ. de CJ. SAP.




UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

FANEROZOICO - MESOZOICO - CRETACEO

K2)po | Complexo plutdnico alcalino Ponte Nova: olivina gabro, piroxenito

PROTEROZOICO - NEOPROTEROZOICO
Provincia Tocantins
Terreno Socorro Guaxupé

Granitos foliados e ortognaisses calcialcalinos tipo I: cj = Campos do Jord&o;

Q ct = Cantagalo; sp = Serra Preta
CONVENCOES g

Contato geoldgico

Granito foliado paraluminoso Gongalves

Complexo Varginha-Guaxupé

——— Falha, fratura ou zona de cisalhamento indiscriminada K . k " X . i - X
Unidade paragnaissica migmatitica superior: granada-(sillimanita)-biotita-gnaisse
granitico e ortognaisses intrusivos, metapsamito com metacarbonato e gnaisse

calciossilicatico subordinados; intercalagées de gnaisse basico a intermediéario e

== Falha ou zona de cisalhamento transcorrente sinistral P
metabésica

eW  Ocorréncia mineral - W = tungsténio Unidade ortognaissica migmatitica intermediaria: biotita hornblenda nebulito de
; ) , . . composicéo granodioritica, granitica, sienitica e monzonitica: granito gnaissico
R Mina - do = dolomito; agm = 4gua mineral ; qt = quartzito anatético metaluminoso, comumente porfiritico

Figura 4.1 - Mapa geolégico da UGRHI-1, segundo CPRM (2005).

’ n m | m iofit: ran micaxisto restrito; nebulito gnaissico-
—==— Falha ou zona de cisalhamento transcorrente dextral g bandado com leucossoma a biotita e granada, micaxisto restrito; nebulito gnaissico
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Como na regido, predominam amplamente rochas metamorficas e igneas, os aquiferos regionais sédo do tipo Cristalino com porosidade de

fraturas/fissuras — refaz-se um Sistema Aquifero Cristalino (Figura 4.2), uma unidade de extensao regional, de carater eventual, livre a semi-

confinado, heterogéneo, descontinuo e anisotrépico, com presenca de manto de intemperismo (CETESB, 2007).
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Figura 4.2 - Esquema do Sistema Aquifero Cristalino (adaptado de FUSP, 1999).

Parte do fluxo subterraneo acompanha o relevo e tende a alimentar os pequenos cursos d agua locais, com tendéncia de sentido de fluxo
principal a nordeste (bacia do rio Grande). Parte do fluxo, notadamente profundo, conecta-se no contexto do vale do rio Paraiba do Sul,
notadamente nas porcdes sul e sudeste da UGHRI-1.

A disponibilidade hidrica potencial de aguas subterraneas ou as reservas totais explotaveis por sub-bacia da UGRHI-1 foram estimadas a
partir do escoamento basico de cada bacia (DAEE, 1999), multiplicado pela fracdo da area do aquifero na bacia e pelo indice de utilizacdo
anteriormente definido (CORHI, 1999). Os numeros assim determinados devem ser considerados com bastante cautela, e apenas como um
indicador inicial para fins de gestio. Nestes termos, tem-se uma disponibilidade hidrica subterranea de 0,86 m®/s na bacia do rio Sapucai-Guagu e
de 1,14 m*/s na bacia do rio Sapucai-Mirim, totalizando cerca de 2 m%s na UGRHI-1.

DAEE et al. (2005) utilizaram o método de estudo da potencialidade ou potencial hidrogeol6gico, mostrando que na UGRHI-1 predomina o
intervalo de 1 a 6 m*/h como potencial produtivo de pocos tubulares a serem instalados na regiao.
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Em termos morfologicos, a UGRHI-1 apresenta uma individualidade marcada pela Serra da Mantiqueira e o planalto de Campos de Jord&o,
ambos pertencentes a area de dominio do Planalto Atlantico, unidade morfoestrutural ligada ao cinturdo orogénico do Atlantico, cuja génese se
vincula aos varios ciclos de dobramentos acompanhados de metamorfismo regionais, falhamentos e intensas intrusbes. Seu relevo faz parte de um
conjunto paisagistico expressivo, com niveis altimétricos entre 1.500m e 2.000m, que demonstram ser a mais abrupta regido do Estado de Sao

Paulo e um dos mais proeminentes da borda oriental do continente.

Sua frente retilinea, voltada para o médio Vale do rio Paraiba do Sul, com o dobro de altitude da Serra do Mar, define a Mantiqueira como o
segundo grande conjunto de escarpas do Brasil Oriental. Suas altitudes maximas elevam-se a cerca de 1950m (Pico do Diamante e Morro de
Itapeva) e mais de 2000m (alto do Cerco). Para o interior fragmenta-se em serras ndo muito extensas e picos, com altitudes de até cerca de 1850m
(Pedra da Chita e Serra do Bau). As mais baixas altitudes sdo em S&o Bento do Sapucai (menos de 900m).

A Figura 4.3 mostra o relevo da UGRHI-1 e arredores.

Serra da

Mantiqueira
L /«’ ] ‘{

P

'/ PR Vale do rio
Paraiba do Sul

Escarpa (Serra)
do Mar

\

Escarpa (Serra)
do Mar

Figura 4.3 — Vistas do relevo da regido da Serra da Mantiqueira (PM-CJ, 2005).
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4.2 - Uso do solo e cobertura vegetal

A Serra da Mantiqueira e o Planalto de Campos do Jordao séo areas de dominio das regides floristicas da Araucaria, da Floresta Atlantica e
dos Campos do Brasil Meridional, organizadas em mosaicos estreitamente relacionados ao relevo, a rede de drenagem e as formacgdes superficiais.
Tais formagdes compdem o bioma Mata Atlantica, um dos mais significativos do planeta em riqueza bioldgica.

A porcéo de Mata Atlantica localizada na Serra da Mantiqueira e no Planalto de Campos do Jordao caracteriza-se pela presenca dominante
da Floresta Ombrdfila Mista, ou seja, Mata de Araucéaria ou Pinhais. As Florestas de Araucarias abrigam em seu interior rica biodiversidade. Ha a
presenca também de Campos de Altitude nos topos de morros e nas vertentes sobretudo no Planalto de Campos do Jordé&o.

A caracterizacao do uso do solo tem como objetivo apresentar as formas de ocupacéo e utilizacdo do solo a fim de correlaciona-las com os
processos que propiciam a degradacdo ambiental, principalmente pelo comprometimento dos recursos hidricos por processos da dinamica
superficial (como eroséo, assoreamento, inundacao) e outras formas de degradagdo, como langamento ou disposi¢do de residuos agropecuarios,
industriais, minerais, urbanos, etc. O Quadro 4.1 apresenta dados do uso e ocupac¢éao obtidos na década de 2000 (IF, 2008).

Quadro 4.1 — Uso e ocupagéo da terra, em hectares, nos municipios de Campos de Jordédo, Santo Antdnio do Pinhal e Sdo Bento do Sapucai (IF, 2008).

Eleeans 6 Uam Area nos municipios, em % Area total Area total
CJ SAP SBS (hectares) (% da UGRHI-1)
Afloramento rochoso 0,01% 0,01% 0,10% 28,88 0,04%
Araucaria 0,71% 0,31% 0,88% 469,21 0,69%
Area urbanizada 8,67% 1,48% 1,31% 3029 4,48%
Campo natural com perturbagdo antropica 7,44% 0,64% 1,03% 2488,59 3,68%
Campo natural sem perturbacéo antrépica 1,91% 1,32% 0,03% 738,31 1,09%
Corpo d’agua 0,05% 0,03% 0,02% 24,26 0,04%
Pasto 8,82% 47,19% 51,81% 21994,11 32,55%
Reflorestamento 9,68% 3,59% 4,80% 4482,76 6,64%
Solo exposto 0,00% 0,04% 0,03% 12,05 0,02%
Uso agricola 0,45% 2,61% 4,87% 1706,29 2,53%
Vegetacao de varzea 0,30% 0,09% 0,24% 158,07 0,23%
Vegetacao secundaria - estagio avangado 6,47% 22,21% 3,88% 5875,87 8,70%
Vegetacdo secundaria - estagio inicial 1,26% 2,05% 2,08% 1164,94 1,72%
Vegetacao secundaria - estagio médio 54,23% 18,43% 28,92% 25387,72 37,58%
Area total (hectares) 28.790,35 13.699,25 25.070,46 67.560,06 100,00%
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Em Campos do Jordéo, predomina vegetacdo secundaria (estagio médio); em Santo Anténio do Pinhal e S&o Bento do Sapucai, predomina

pasto (campo ndo natural). A Figura 4.4 apresenta 0 mapa de uso da terra (IF, 2008); as Fotos 4.5 a 4.12, exemplos da regido.

UsSO DO SOLO

B :FLORAMENTD ROCHOSO
ARAUCARIA

B AREA URBAMIZADA
CAMPO NATURAL COM PERTURBAGAQ
CAMPO MATURAL SEM PERTURBAGAQ

Il CORPO DAGUA
CULTURA ANUAL

B cuceLPTO

Bl FRUTICULTURA

B FasTO

I FAsSTO SWO

B FECQUERAS CULTURAS

B FinuE
REFLORESTAMENTO

B SECUNDARLA AVARGADA

B sECUMDARIS TMICIAL

[ ] SECUNDARIA MEDIA - CAMPOS DO JORDAQ
SECUNDARIA MEDIA - S4F E SAS

B Vs AGRICOLA

Il vEGETACAD DE VARZEA

Figura 4.4 — Mapa de uso e ocupacao da terra da UGRHI-1 (IF, 2008).
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Foto 4.6 — Araucarias — Campiéta _cl.

ana de CJ.

Foto 4.9 — Pedra do Bau, desde a bacia Foto 4.10 - Predominio de Vegetacao

do cérrego do Monjolinho, SBS. Secundaria Média — bacia do rib. do Lajeado.

4.3. Areas protegidas (federais, estaduais e municipais)

Foto 4.11 - Mata secundaria avancada -

estacao Eugénio Lefréve, SAP.
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Foto 4.12 - Campo natural

(porcéo central da foto), CJ.

Estdo localizadas na UGRHI-1 as seguintes Unidades de Conservacdo Ambiental (ou areas correlatas): APAs Estaduais de Campos do

Jorddo e Sapucai-Mirim; APA Federal Serra da Mantiqueira; Parque Estadual de Campos do Jorddo (ou do Horto Florestal); Parque Estadual
“Mananciais Campos do Jordao” (na bacia do ribeirdo das Perdizes); unidades municipais (Parque Ecoldgico Erna Suzana Schimidt, Parque Natural
de Campos do Jordao e Estacdo Ecolégica Serra da Mantiqueira); e ainda o Monumento Natural (Estadual) da Pedra do Bad.

Os municipios tém ainda titulos estaduais (de Estancia): Campos do Jorddo é Estancia Hidromineral e os dois outros municipios, Climaticas.
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Confrontando com os limites da UGRHI-1 e arredores, ha ainda duas Unidades de Conservacéo: Area de Protecdo Ambiental da Bacia do
Rio Paraiba do Sul, criada pelo Decreto n° 87.561 de 13.09.1981, e Area de Protecdo Ambiental Ferndo Dias criada pelo Decreto Estadual de Minas

Gerais n° 38.925 de 17.07.1977.

A Figura 4.5 e o Quadro 4.2 apresentam as unidades de conservacdo ambiental presentes da UGRHI-1.

UNIDADES DE CONSERVACAO

APAS Estaduais: Campos do Jord&o e Sapucai Mirim
APA Serra da Mantiqueira (Federal)
) Parque Estadual de Campos do Jord&o

Parque Estadual Mananciais de Campos do Jordéao

Monumento Natural Estadual da Pedra do Bau

Parque Estadual Erna Schimidt

~= Drenagem principal

=w= Limite de Sub-bacias (Sapucai-Mirim
e Sapucai-Guacu)

—— Limite Municipal

=l

APA Mananciais Paraiba do Sul

OBS.: Ha ainda a APA Municipal de Campos do Jordao (todo o municipio).
Campos do Jordao é Estancia Hidromineral e S&o Bento do Sapucai
e Santo Antdnio do Pinhal sdo Estancias Climaticas.

) Area urbana

Figura 4.5 — Unidades de Conservacdo Ambiental da UGRHI-1 (CPTI, 2003, 2011).



Quadro 4.2 — Unidades de Conservacio Ambiental e Areas Correlatas da UGRHI-1 (CPTI, 2003, 2011).

Documento :
(Diploma Data Denominacgao Municipio Area (ha)
Legal)

Area de Proteciio Ambiental (APA) — Administracéo Federal
Campos do Jordéo, Santo

Decreto L Antdnio do Pinhal, Sao

91304 03/06/1985 Serra da Mantiqueira Bento do Sapucal e regido 422.873
(SP e MG).

Area de Protegio Ambiental (APA) — Administragdo Estadual

LE 4105 26/06/1984 Campos do Jordao Campos do Jordao. 28.800

DE 43285 | 03/07/1998 | Sapucai-Mirim Santo Antonio do Pinhal e | 54 g5
Sao Bento do Sapucai

Parque Estadual

DE 11908 | 27/03/41 Parque Estadual de Campos do | 0 46 Jordao 8.341

Jordé&o ou Horto Florestal

DE 37539 | 27/07/93 Dos Mananciais de Campos do | ~2m0s do Jorddo 502,96

Area de Protecéio Ambiental (APA) — Administragéo Municipal

LM 1.161/83 | 03/07/83 ?;ﬁé'\g“”'c'pa' de Campos do Campos do Jord3o 28.800

Parque Ecolégico — Administracdo Municipal

DM 6191/09 | 08/04/09 f arie Natiifsl de Campos do Campos do Jordao nd

LM 1.138/89 |nd Erna Suzana Schmidt Campos do Jordao 48,05

LM 3167/08 | 20/08/2008 | EStagao Ecologica Serra da Campos do Jord&o 10,08

Mantiqueira

Monumento Natural

DE56613  |28/12/2010 | por e Natural da Pedrado | g5, pento do Sapucai | 3.154

Estancia — Administragdo Estadual

LE 5091 08/05/1986 Campos do Jordao (hidromineral) | Campos do Jord&o 28.800

LE 9700 26/01/1967 Sé&o Bento do Sapucai (climatica) | Sdo Bento do Sapucai 14.100

LE 9714 27/01/1967 Santo Antdnio do Pinhal (climatica) | Santo Antdnio do Pinhal 25.700

Obs: LF = Lei Federal; LE = Lei Estadual; DE = Decreto Estadual; DM = Decreto Municipal; nd = dado néo disponivel..



19

4.4 - Aspectos socioecondmicos

Compdem a UGRHI-1 os municipios de Campos do Jordao, Santo Anténio do Pinhal e Sdo Bento do Sapucai; os dois primeiros foram

criados por desmembramento de Sao Bento do Sapucai (o mais antigo) e este, de Pindamonhangaba — Quadro 4.3.

Quadro 4.3 — Dados histéricos de origem dos municipios da UGRHI-1 (SEADE, 2012).

Municipio Area (km?) Ano de emancipacéo Municipio de origem Data de aniversario
Campos do Jordao 289 1.934 Sé&o Bento do Sapucai 29 de abril
Santo Antdnio do Pinhal 132 1.959 Sao Bento do Sapucai 13 de junho
Sao Bento do Sapucai 252 1.876 Pindamonhangaba 16 de agosto

A evolucdo da populagdo dos municipios da UGRHI-1 é apresentada na Figura 4.6. Nota-se que Campos do Jordado, que em 2010 tinha
72,9% da populacdo da UGRHI-1 (63,9% em 1980), passou de 25.964 habitantes (1980) para 47.758 (2010), com proje¢Oes para 2012, 2019 e
2029, de 48.516, 51.263 e 55.460, respectivamente. Santo Antdnio do Pinhal, que em 2010 tinha 10% da populacdo da UGRHI-1 (13,1% em 1980),
passou de 5.334 (1980) para 6.485 habitantes (2010), com projecdes para 2012, 2019 e 2029, de 6.524, 6.662 e 6.865 habitantes, respectivamente.
Sao Bento do Sapucai, que em 2010 tinha 17,1% da populacdo da UGRHI-1 (23% em 1980), passou de 9.327 (1980) para 8.715 (1990 —
decréscimo neste periodo) e 10.467 (2010), com projec¢Oes para 2012, 2019 e 2029, de 10.490, 10.571 e 10.688 habitantes, respectivamente.

80.000

70.000 —e—X

60.000 / e
v
o 50.000 ﬁ /
E ~
& 40.000 \.///‘, —4&— Campos do Jorddo
< —l— Santo Ant6nio do Pinhal
£ 30.000 re—

20.000 Sdo Bento do Sapucai

10.000 & —— & 3 3 5 ) UGRHI-1

0 T T T T T T 1
1980 1991 2000 2010 2012 2019 2029
Ano

Figura 4.6 — Evolucdo da populacao (censos de 1980, 1991, 2000 e 2010), proje¢cdes para os anos de 2012, 2019 e 2029 (Base de dados: SEADE, 2012).
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A populacéo total da UGRHI-1 passou de 40.625 (1980), para 64.733 (2010), um aumento de 59,3% em 30 anos. As projecles para 2012,
2019 e 2029, sédo de 65.530, 68.496 e 73.013 habitantes, respectivamente. Hoje, a populacdo da UGRHI-1 representa apenas 0,16% do Estado.

As taxas geométricas de crescimento anual — TGCAs registradas a partir de dados dos censos (IBGE) e estimativas (SEADE), evidenciam
declinio histérico, passando de 3,04%a.a. (1991/1980) para 1,99%a.a. (2000/199) e 0,62%a.a. (2010/2000), seguindo tendéncia estadual e nacional.
Com excecdo de Sao Bento do Sapucai, que apresentou TGCA negativa apenas no periodo 1991/1980 (-0,62%a.a.), todos os demais nimeros séo

positivos, mas com valores maiores sempre para Campos do Jordao.

Quanto a economia, predominam na UGRHI-1 atividades do comércio (bancos, supermercados, lojas, escritorios, empresas de servigo
publico, hospitais, escolas etc.); setores relacionados ao turismo e lazer, com destaque para o setor hoteleiro e de acomodagfes (pousadas, casas
utilizadas em temporadas etc.); pequenas indastrias (fabricacdo de doces e geleias, malharias, cervejaria, artesanato etc.); extracdo de agua
mineral; agricultura (olericultura, flores e folhagens, péssegos, ameixas, nectarinas, castanhas, framboesas, amoras, banana e hortalicas) e, em
menor escala, a pecuéria (equinos gado bovino etc.). A aquicultura também se destaca, notadamente a truticultura (criagcdo de trutas). A vocagéo
natural da regido € para o turismo, com implica¢cdes aos recursos hidricos tanto em usos consuntivos (consumo, com destaque para as populagdes

flutuantes, devido a sazonalidade do fluxo de turistas, ainda hoje predominantemente em julho - inverno), quanto ndo consuntivos (lazer etc.).

Dados sobre o PIB e PIB per capita da UGRHI-1 e seus municipios sdo apresentados na Figura 4.7. Campos do do Jordédo tinha 80,2% do
PIB da UGRHI-1 em 1999, caindo para 78,7% em 2009. O PIB da UGRHI-1 em 2009 era de R$694,4milhdes (PIB per capita de R$10.773,53).

800 14.000
= 700 12.000
§ 600 E 10.000
z izz %- 8.000 B Campos do Jorddo
= 300 - y 6000 M Santo Antdnio do Pinhal
E o
@ 200 - E 4.000 - S&o Bento do Sapucai
S 100 - 2.000 M UGRHI-1

0 - o
1999 2006 2009 1999 2006 2009
Ano Ano

Figura 4.7 — PIB e PIB per capita dos municipios da UGRHI-1 em 1999, 2006 e 2009 (SEADE, 2012).
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4.5 — Disponibilidade hidrica superficial

Para se entender a quantidade de agua disponivel na UGRHI-1, deve-se primeiramente ter em vista seu funcionamento como unidade
hidrografica. Como se observa pelos mapas abaixo, o fluxo de 4gua na rede de drenagens da UGRHI-1 ruma ao norte, em sentido ao Estado de
Minas Gerais, dentro do contexto da bacia do rio Grande, sendo: unidade do rio Sapucai-Mirim, a oeste (principalmente municipios de Santo Ant6nio

do Pinhal e Sdo Bento do Sapucai); e unidade do rio Sapucai-Guacu, a leste (sobretudo Campos do Jordao).

LEGENDA

—— Hidrografia

Sapucai-Guagu
I sapucai-Mirim

Figura 4.8 - Rede hidrografica da UGRHI-1 dentro do Estado de Sdo Paulo: A = rede hidrogréfica geral; B = principais drenagens, dentro das duas unidades
hidrograficas principais (Sapucai-Mirim e Sapucai-Guacu) e sentido de fluxo das aguas rumo a bacia do rio Grande em Minas Gerais (CPTI, 2011).

Estudos de hidrologia superficial para fins de gestdo de recursos hidricos devem conduzir a avaliacdo das disponibilidades hidricas
superficiais nas bacias hidrograficas. Isto envolve o estudo da variagdo sazonal da disponibilidade hidrica, baseando-se principalmente na anélise

mensal das precipitacdes pluviométricas (lembrando que ha predominio de estacdo mais chuvosa no verdo e menos chuvosa no inverno) e das
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vazdes. O monitoramento destes parametros da-se através de postos fluviométricos (medi¢cdes nos cursos d"agua), pluviométricos (da chuva) e

estacdes hidrometeoroldgicas, sendo que sua titularidade pode ser do DAEE (Departamento de Aguas e Energia Elétrica), da ANA (Agéncia
Nacional de Aguas) ou do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) - Figura 4.9.

02245082
®

Estacéo hidrometeorologica
de superficie - DAEE

¢ Estacdo hidrometeoroldgica
de superficie - INMET

e Posto Pluviométrico - DAEE
Posto Pluviométrico - ANA

e Posto Pluviométrico - INMET

A Posto Fluviométrico - DAEE

A Posto Fluviométrico - ANA

weme Limite de unidades principais
Sapucai-Mirim e Sapucai-Guagu)
— — Limite Municipal

W Area urbana

D2-082 P
(Tremembé)

Figura 4.9 — Localizacao dos postxpluviométricos, fluviométricos e estagdes hidrometeorolégicas em operacéo atualmente na UGRHI-1(CPTI, 2012).
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A disponibilidade hidrica é estimada a partir de alguns indicadores, calculados através do Método de Regionalizacdo de Vazao (DAEE, 1988,

1994): Vazdo Média Plurianual (Qmédia), Vaz&o minima anual de 7 dias consecutivos com 10 anos de periodo de retorno (Q-10) € a elaboracéo da

curva de permanéncia de vazfes para cada uma das bacias, destacando-se a vazao com 95% de permanéncia (Q95%).

Quadro 4.4 e Figura 4.10 — Sintese dos indicadores de disponibilidade hidrica superficial na UGRHI-1, segundo regionalizacao hidrologica (CPTI, 2012).

Indicador de

Unidade principal

disponibilidade UTGOI;?—:I:l
hidrica Sapucai- | Sapucai-

Guagu Mirim
Qmédia (m¥s) 9,717 9,982 19,699
Q95% (m?s) 4,219 4,331 8,550
Q7,10 (m3/s) 3,239 3,331 6,570

20,00
18,00
16,00
14,00
<2 12,00
= 10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

s)

3

Valor (m

Indicadores de disponibilidade hidrica - regionaliza¢do hidrolégica

19,70

W Sapucai-Guagu

9,72 9,98

8,55 W Sapucai-Mirim
6,57 UGRHI-1

4,22 4,33
3,24 3,33

Qmed Q95% Q7,10

4.6 — Demandas, principais usos da agua e volumes captados x disponibilidade hidrica

Os pontos de captacao superficial e subterrdnea (poc¢os) da UGRHI-1 podem ser observados nas Figuras 4.11 e 4.12, respectivamente.

Dados das vazfes captadas sdo apresentados nos Quadros seguintes e foram discriminados em funcéo do tipo de uso (finalidade, como:

abastecimento publico, aquicultura, comércio/servigos etc. — Quadros 4.5 e 4.6) e em relacdo as bases de informacdes de demandas: a) vazdes

outorgadas — estas podem ja ter sido implantadas, como a maioria, ou ndo — caso de empreendimentos planejados ou projetados e ainda nao

executados; b) dados de vazbes de captacdes implantadas (efetivamente) — que podem ser ou ndo outorgadas; e c) dados de vazdes totais

(implantadas ou n&o; outorgadas ou ndo) — Quadros 4.7 e 4.8. Nestes dois Ultimos quadros, também € apresentada a comparagéo entre indicadores

de disponibilidade hidrica e demandas.
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Figura 4.11 — Localizacdo de pontos de captacdo superficial na UGRHI-1 (CPTI, 2012).
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Figura 4.12 — Localizacdo de pontos de captagdo subterrénea (po¢os) na UGRHI-1 (CPTI, 2012)
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A outorga é um dos mais importantes instrumentos de gerenciamento de recursos hidricos e é o instrumento legal que assegura ao usuario o

direito de utilizar os recursos hidricos. Cabe ressaltar que a outorga ndo d4 a este usuario a propriedade da &gua, mas o direito de seu uso.

Ademais, a solicitacdo de outorga deve ser feita em funcédo da dominialidade das aguas (pag. 6), ou seja, pode ser estadual (o 6rgao outorgante é o

DAEE - caso de boa parte dos cursos d"agua superficiais e de todos os pocos) ou federal (o 6rgéo outorgante € a ANA).

Quadro 4.5 — Captacdes superficiais implantadas e uso (finalidade) da agua — unidades principais e UGRHI-1, em m®h (CPTI, 2012).

: Abastecimento Urbgnq / Aqui- Rural / | Dessedentacdo | Comércio . Lazer / Regula- . ~
Unidade o domestico : ~ . . Industrial A 2 Mineracao Total
publico (particular cultura |lIrrigacao animal / Servigos Paisagismo | rizagéo
Sapucai-Mirim 993,60 0 2.518,00 20,80 0 15,20 0 0 3,00 3.550,60
Sapucai-Guagu 86,60 0 191,00 0,61 23,40 0 0 0,50 0 302,11
UGRHI-1 1.080,20 0 2.709,00 21,41 23,40 15,20 0 0,50 3,00 3.852,71
Quadro 4.6 — Captacdes subterraneas (poc¢os) implantadas e uso (finalidade) da agua — unidades principais e UGRHI-1, em m%h (CPTI, 2012).
. Urbano / . ~ .
: Abastecimento et Aqui- Rural / | Dessedentacdo | Comércio : Lazer / Regula- . ~
Unidade o doméstico . ~ . . Industrial X . gy Mineragao Total
publico (particular cultura |lIrrigacao animal / Servigos Paisagismo | rizagéo
Sapucai-Mirim 54,10 1,50 29,40 4,00 0 0 89,00
Sapucai-Guagu 25,66 0 24,00 0 0 0 49,66
UGRHI-1 - 79,76 1,50 - 53,40 4,00 - - - 138,66

Quadro 4.7 - CaptagBes subterrdneas vs disponibilidade hidrica — balan¢o nas duas unidades principais e UGRHI-1(CPTI, 2012).

Indicador de _ 3 % (Vazéo % (Vazéo % (Vazéo Total
: Disp. Hidrica VazOes captadas (po¢os), m*/s Implantada/ Outorgada / Geral / Principais usos da agua —
Unidade A ) . ) e
Subterranea Indicador de Indicador de Indicador de captacdes implantadas
(m3/s) Implantada | Outorgada | Total Geral | Disp. Hidrica) | Disp. Hidrica) | Disp. Hidrica)
Sapucai- 0,86 0,0236 0,0411 0,0509 2,75% 4,78% 5,92% Domeéstico / urbano (preponderante)
Guagu e Comércio / Servigcos
Sapucai- 1,14 0,0166 0,0131 0,0211 1,45% 1,15% 1,85% Domestico / urbano e
Mirim Comércio / Servicos
Doméstico / urbano (79,76 m3/h);
- 0, 0, 0,
UGRHI-1 2,00 0,0402 0,0542 0,0720 2,01% 2,71% 3,60% Comércio e Servicos (53,40 m3/h)
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Quadro 4.8 — Captacdes superficiais vs disponibilidade hidrica — balango nas duas unidades principais, UGRHI-1 e em pequenas bacias selecionadas, incluindo
aquelas com captacdes utilizadas para abastecimento publico ou % de vazdes captadas maior que 25% do indicador Q7,10 (CPTI, 2012).

Indicadores de % (Vazéo % (Vazéo =
’ disponibilidade | Vazdes captadas (m%s) Implantada/ Outorgada / % (Vazéo Total -
: Area N - : Geral / Indicador Principais usos da dgua —
Unidade Nome K2 idrica Indicador de Indicador de de Disp. Hidrica) oy i
(Kms) Qmédia| Q7,10 | Implan- | Outor- | Total Disp. Hidrica) Disp. Hidrica) : ptag P
(m3/s) | (m3/s) tada gada | Geral |Qmédia| Q7,10 |Qmédia| Q7,10 |Qmédia| Q 7,10
gg’:;%% 30,46 | 1,009 | 0,336 | 0,000 | 0,1000 | 0,1000 | 9,91% | 29,74% | 9,91% | 29,74% | 9,91% | 29,74% Aquicultura
Canhambora| 13,55 | 0,449 | 0,150 | 0,0005 | 0,0705 | 0,0705 | 0,11% | 0,33% | 15,71% | 47,13% | 15,71% | 47,13% Doméstico / urbano
Sapucai | Fojo 13,96 | 0462 | 0,154 | 01375 |0,0015 | 0,1375 | 29,75% 032% | 0,97% | 29,75% Abastecimento publico - SABESP
Guacu (preponderante)
Abastecimento publico - SABESP
Perdizes 12,98 0,430 0,143 0,1459 | 0,1459 | 0,1459 | 33,93% [MEekMVAL/N 33,93% [MECKMVELZN 33,93% MEKWELAN (preponderante); outros (doméstico,
lazer/paisagismo e regularizacao)
C"i‘ssgr‘c')'thec’/ 23,55 | 0,780 | 0,260 | 0,5994 | 0,5994 | 0,5994 230,57% 230,57% 230,57% Aquicultura
Sapucai Guacu 293,42 | 9,717 | 3,239 | 0,0863 | 0,9894 | 1,1254 | 10,15% | 30,45% | 10,18% | 30,55% | 11,58% | 34,74% Aq“'cu't”rggb"’l‘it(’%s‘ec'me”to
. Aquicultura e abastecimento
0, 0, 0, 0, 0, 0,
Lajeado | 35,31 | 0,898 | 0,300 | 0,0360 | 0,0300 | 0,0360 | 2,23% | 6,68% | 2,23% | 6,68% | 1,89% | 5,66% blico . SABESP
Sapucai Gpa'%: 3468 | 0,882 | 0,294 | 0,0122 | 0,0129 | 0,0129 | 1,39% | 4,15% | 1,46% | 4,38% | 1,46% | 4,38% Aq”'cu,':)‘f.ra € aszSBtEng”tO
Mirim ranae .pU ICO —
Aquicultura (preponderante),
Prata 36,01 | 0,916 | 0,306 | 0,0223 | 0,0223 | 0,0223 | 1,24% | 3,71% | 1,24% | 3,71% | 1,24% | 3,71% | abastecimento piblico — SABESP e
dessedentacéo de animais
Sapucai Mirim 392,58 | 9,982 | 3,331 | 0,0839 | 0,1052 | 0,1112 | 0,84% | 2,52% | 1,05% | 3,16% | 1,11% | 3,34% Aquicultura e abastecimento
publico — SABESP
i 3,
UGRHI-1 686,00 | 19,699 | 6570 | 1,0702 | 1,0946 | 1,2366 | 543% | 16,29% | 5,56% | 16,66% | 6,28% | 18,82% | ~duicultura (2.709.00 m’/h) e
abastec. publico (1.080,20 m3/h)

Legenda (Vazdes captadas x Q7,10): azul (0%), verde (0,01%-25%0, amarelo (25,01%- 50%), laranja (50,01%-75%), vermelho (75,01%-100%) e em roxo (>100%).

Nota-se que os maiores usos da dgua na UGRHI-1 sdo a partir de captagdes superficiais e para fins de abastecimento publico e aquicultura

(esta, com destaque para a vocacgao regional para a piscicultura, notadamente truticultura). Quanto as comparacdes entre vazdes de captacdes e

indicadores de disponibilidade hidrica, fica claro que o potencial de problema na UGRHI-1 ndo estd no cémputo geral (escassez na UGRHI como um

todo), mas em algumas pequenas bacias na unidade do rio Sapucai-Guacu, notadamente aquelas utilizadas para abastecimento publico e

aquicultura — séo estas bacias que apresentam maior risco no balanco quantitativo. Cabe uma ressalva, pois a piscicultura ndo faz da captacdo um
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uso efetivamente consuntivo e sim boa parte da vazdo captada é lancada novamente no curso d"agua a jusante; por outro lado, esta atividade pode

contribuir para a deterioracao dos cursos d"agua, uma vez que este tipo de criacdo pode gerar residuo organico (fezes e racao) e hormonios.

4.7 — Saneamento basico — 4gua e esgoto
Os sistemas de agua e esgoto dos trés municipios da UGRHI-1 sdo operados pela SABESP.

Os sistemas principais de agua sdo de Campos do Jordado (uma ETA central trata a agua bruta de trés captacdes, situadas no cérrego das
Perdizes e ribeirbes do Salto e Fojo), Santo Antdnio do Pinhal — sede (captacéo no rio da Prata e ETA associada), Sao Bento do Sapucai (captagéo
no ribeirdo do Paiol Grande — Cachoeira dos Amores e ETA associada, situada na malha urbana principal do municipio) e José da Rosa (captagéo
no ribeirdo do Lajeado e ETA compacta associada). Destas, duas captacdes ainda ndo estédo outorgadas: Fojo e José da Rosa.

Algumas possibilidades de expansédo na rede de captacbes de agua ja foram aventadas pela SABESP, nos seguintes cursos d agua:
Ferradura (com previsdo de construcdo de uma nova ETA para atendimento da regido de Descansopolis); Canhambora, proximo ao Horto Florestal,
que reforcaria o sistema da ETA central; Homem Morto e Marmelos (estas esbarram em situacdes de significativa variagao topografica).

Os indices de atendimento (dgua na malha urbana central) da populagcdo sdo de 62% em CJ, 76% em SAP e 100% em SBS - hé clara
dificuldade de melhoria de atendimento devido a realidade da UGRHI-1, com seu relevo acidentado e grande presenca de moradias e
empreendimentos isolados. Os indices de perdas sédo de 486L/ramal (CJ), 233L/ramal (SAP) e 79L/ramal (SBS) (SABESP, 2009).

Além das captacdes da SABESP, ha mais de duas centenas de pequenas captacdes na UGRHI-1 (minas, po¢os e pequenos cursos d agua),
gue visam a usos domésticos (casas, chacaras, loteamentos etc.) e pequenos empreendimentos, sendo que apenas 21 estdo sob controle da
vigilancia sanitaria (DAEE, 2009; VSM, 2009). Isso evidencia a necessidade de conscientizacdo dos pequenos usuarios — muitas vezes tidos como
de “uso insignificante” em termos quantitativos - para questdes de protecdo sanitaria, bem como de controle de qualidade das &guas captadas,
notadamente com vistas a evitar doencas associadas a deficiéncias sanitarias (diarreias, hepatite etc.). Raciocinio semelhante em termos de gestédo

se aplica aos fontanarios situados em CJ e SAP, que, no entanto, apresentam melhor situacdo de monitoramento sanitario.

A gquestao dos esgotos domésticos ainda hoje é um dos principais problemas na UGRHI-1, devido a quantidade de esgoto sem tratamento
ainda lancada nos corregos locais, situacdo que promete ser melhorada com a instalagdo de duas novas EstacGes de Tratamento de Esgotos —

ETEs, uma em CJ (com lancamento de efluentes no rio Sapucai-Guacu) e outra em SBS (Sapucai-Mirim), ambas em construcao.
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Em SBS, atualmente estd em funcionamento uma ETE para atendimento do bairro do Quilombo (equivalente ao tratamento de cerca de 15%

do esgoto coletado). Em SAP, funciona uma lagoa de estabilizacdo na malha urbana central e h4 ainda uma pequena ETE (fossa filtro) no Bairro Rio

Preto de Baixo. Em CJ, ainda ndo ha tratamento. No computo geral da UGRHI-1, devido ao ndo tratamento de esgotos, notadamente, em CJ, cerca

de 97% da carga poluidora organica de origem domeéstica ndo é removida, o que equivale a 2.949kg de um total de 3.047kg - DBOs »o/dia (CETESB,
2011a) e, por isso, o tratamento de esgotos foi considerado o tema mais prioritario, no curto prazo, deste Plano de Bacias.

A localizacdo das captacdes de 4gua da SABESP, ETAs e ETEs (atuais e futuras) é apresentada na Figura 4.13.
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Figura 4.13 — Localizacédo das captacdes de agua - SABESP, ETAs e ETEs da UGRHI-1(CPTI, 2012 — base de informacdes: SABESP, 2012)
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Outro indice adotado para a questdo dos esgotos € o ICTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de
Municipio, criado pela Secretaria de Meio Ambiente (SMA/SP), utilizado na composicdo do indice do Projeto Municipio Verde e que leva em
consideracdo: a) coleta; b) existéncia e eficiéncia do sistema de tratamento do esgoto coletado; ¢) a efetiva remocédo da carga organica em relacéo a
carga potencial; d) a destinacdo adequada de lodos e residuos gerados no tratamento; e €) o respeito aos padrdes de qualidade do corpo d agua
receptor de efluentes. A partir do ICTEM calculado, o municipio recebe as cores verde (7,6-10), amarela (5,1-7,5), laranja (2,6-5,0) ou vermelha (0,0-

2,5). Dados de 2011 indicaram: CJ (0,68 — vermelho), SBS (2,93 — laranja) e SAP (4,44 — laranja) (CETESB, 2011a).

4.8 - Rede de monitoramento da qualidade das aguas

A CETESB possui apenas dois pontos de monitoramento da qualidade das aguas superficiais na UGRHI-1 (um no rio da Prata, em SAP,
denominado PRAT02400, situado na ponte da entrada do Condominio Residencial Santo Antdnio e a jusante da ETE; e outro no rio Sapucai-Guagu,
em CJ, denominado SAGU02100, na Estrada do Horto Florestal). O ponto em CJ é operado desde 2002; o de SAP, desde 2008.

Dados de IQA — indice de Qualidade das Aguas, para os dois pontos de monitoramento, s&o apresentados na Figura 4.14, variando de bom a
regular (predominante em 2011). H& ainda dados de IET (indice do Estado Tréfico) e IVA (indice de Qualidade das Aguas para Protecéo da Vida
Aquatica e de Comunidades Aquaticas). A qualidade dos sedimentos € analisada em apenas um ponto em CJ (SAGU02150, rio Sapucai-Guacu, a
jusante de SAGU02100), indicando qualidade quimica étima, mas com alguns indicios de alteragdo da comunidade bentdnica e ligeira toxicidade.
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Figura 4.14 - Resultados mensais de IQA, de 2008 a 2011 — indice de Qualidade das Aguas (base de dados: CETESB, 2011a).
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O ponto de monitoramento situado em CJ esta distante (embora a jusante) da regido central, portanto, ndo reflete os impactos causados pelo
lancamento dos esgotos sem tratamento. Além disso, situa-se a montante do novo local selecionado para instalacdo da futura ETE, sugerindo que
seja deslocado. Além disso, ndo ha pontos de monitoramento da qualidade das aguas subterraneas (pocos) da rede da CETESB na UGRHI-1. Essa

realidade, com pequena quantidade de pontos de monitoramento da qualidade das aguas torna o tema prioritario no Plano de Bacias.

4.9 - Disposicéao de residuos sélidos e passivos ambientais associados a contaminacao ambiental

A disposicao de residuos solidos é considerada uma fonte potencial importante de contaminacéo do solo, aguas subterraneas e superficiais.
A contaminacgéo das aguas superficiais pode ocorrer de forma direta, através de langamentos de residuos em cabeceiras ou vales de drenagens, ou
ainda pelo despejo de efluentes advindos da decomposi¢éo dos residuos e percolagdo de aguas pluviais (chorume). A contaminacdo das aguas
subterraneas e do solo ocorre por meio da infiltracdo de efluentes no solo, bem como pela lixiviagdo de residuos sélidos dispostos sobre o solo por

aguas metedricas, superficiais e mesmo subterraneas.

O indice mais utilizado atualmente é o indice de Qualidade de Aterro de Residuos — IQR, que consiste na avaliacdo e classificacdo da
destinacéo final de residuos sdlidos domiciliares, ou seja, aqueles gerados nas residéncias e no pequeno comércio; assim nao sao computados 0s
residuos gerados em industrias, na limpeza de vias publicas, podas, limpezas de corregos. Este indice também ndo considera a existéncia de

antigos lixdes ou aterros mal operados, que se constituem em passivos ambientais.

A Figura 4.15 apresenta a evolugao histérica do IQR dos municipios da UGRHI-1, de 1997 a 2011 (CETESB, 2011b) — atualmente todos os
municipios apresentam nota 10, pois exportam os residuos para aterros sanitarios. SBS apresentava condi¢des inadequadas em 1997 (e até 1999),
pois dispds residuos em lixdo (situado bacia do cérrego do Monjolinho); SAP apresentou condi¢des inadequadas a no maximo controladas de 2002
a 2006, pois dispbs residuos neste periodo em aterro em valas (Boa Vista), ndo operado adequadamente. CJ apresentou flutua¢cdes no valor de
IQR, embora apresentando sempre condi¢bes adequadas, pois dispds durante certo periodo em aterro operado adequada a controladamente (Santa

Isabel). A partir de 2011, todos os municipios apresentaram IQR 10, por dispor em aterro sanitario (SASA, em Tremembé).

Esses dados indicam que as condi¢des de destinacdo de residuos sélidos domiciliares hoje em dia sdo adequadas, mas isso nao significa
gue ndo haja problemas. Ha antigos lixdes, como aqueles situados em SBS (Monjolinho), SAP (bacias — Boa Vista e Prata) e CJ (bacia do corrego

das Perdizes — este, alias, situa-se a montante da captacdo da SABESP e nas proximidades do Centro de Treinamento de Alto Rendimento e do
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cérrego do Coutinho, um dos principais afluentes do cérrego das Perdizes). H4, ainda, antigo lixdo situado nas proximidades do ponto turistico do
Pico de Itapeva, mas este situa-se na UGRHI-2 (Pindamonhangaba — vertente do rio Paraiba do Sul). Ainda CJ apresenta problemas na operagéo

da area de transbordo e aterro de inertes em local situado préximo as nascentes do ribeirdo do Paiol Velho, afluente do rib. do Lajeado.
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B UGRHI-1
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Figura 4.15 — indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR) nos anos de 1997, 2000, 2002, 2005, 2008 e 2011 (CETESB, 2011b).

Passivos ambientais, associados a areas contaminadas, suspeitas de ou potencialmente contaminadas, representam outro problema na
UGRHI-1. A realidade esta comparativamente muito melhor que areas tipicamente industrializadas do Estado de Sao Paulo, mas mesmo assim
apresenta casos ja diagnosticados (como postos de combustiveis e casos de acidentes, acarretando em contaminacdo por combustiveis liquidos,
solventes aromaticos e PAHs - hidrocarbonetos aromaticos policiclicos) (CETESB, 2011c). Outras situacfes potenciais, que merecem atencao,
eventualmente com estudos de diagndstico, sdo os antigos lixdes ja citados e cemitérios situados na UGRHI-1 como um todo, além do aterro de

inertes e da area de transbordo de Campos do Jord&o. Industrias sdo muito poucas na UGRHI-1 e ndo sao o foco principal de problemas.

A Figura 4.16 apresenta os locais da UGRHI-1 com alguma dessas situages.
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antigos lix6es e demais situa¢cfes que denotam locais contaminados ou no minimo suspeitos de contaminagdo ambiental (CETESB, 2001c; CPTI, 2012).
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4.10 — Erosdo, assoreamento, inundacao e areas de risco

Na UGRHI-1, além da composicdo dos solos, dois fatores sdo muito importantes para a susceptibilidade natural a eroséo: a declividade e a
presenca de estruturas geologicas (falhas, fraturas etc.). A estes fatores, soma-se ac¢ao antrépica, denotando graus variaveis de risco a erosao.

O Quadro 4.9 apresenta as principais areas com ocorréncia de erosao e assoreamento da UGRHI-1 (CPTI, 2011).

Quadro 4.9 — Relagéo de locais com de erosdo e assoreamento nos municipios da UGRHI-1 (CPTI, 2011).

Municipio Casos de eroséo Casos de assoreamento
Concentradas nas ruas ndo pavimentadas e nas
Campos do Jordéo rodovias de acesso ao municipio (SP 123, SP-50 e Ribeirdo Capivari. Vila Inglesa, Fojo, Itatinga e Orotour.

Estrada do Toriba).

Rio da Prata - trechos ao longo do perimetro urbano; ribeirdo do Barreiro - diversos pontos;
Estradas rurais e encostas dos rios. ribeirdes do Lajeado e do Cassununga - alguns pontos; ribeirdes da Machadinha, do Barreiro, da
Boa Vista, do Sertdozinho e Fazenda Mario Bela - pontos isolados.

Santo Antbnio do
Pinhal

Estradas Rurais, margens do rio Sapucai-Mirim,
Quilombo, Bairro do Paiol Grande (encosta do Bal). | Rio Sapucai-Mirim: CDHU — S&o Bento do Sapucai (bairro Campos do Monteiro) e divisa SP/MG
Encostas da rodovia no bairro Monjolinho, Bairro do (bairro cérrego da Foice, Gongalves). Ribeirdo Marcos (foz) e Serrano (prox. rodovia).

Serrano e Cascalheira do Torto.

Sao Bento do Sapucai

Eventos de inundacdo em areas urbanas e rurais séo relativamente frequentes nos municipios da UGRHI-1, notadamente no verdo (estacao
mais chuvosa). Casos conhecidos sdo: Recanto Feliz e foz do ribeirdo das Perdizes em CJ; rio da Prata (perimetro urbano), bairros Cassununga,

José da Rosa, Lajeado e do Barreiro em SAP; e rio Sapucai-Mirim e ribeirdo do Paiol Grande — no perimetro urbano de SBS (CPTI, 2011).

Problemas decorrentes da ocupagdo humana indevida, em &areas de risco & movimentacdo de massa, constituem um dos mais seérios
desafios e problemas da UGRHI-1, notadamente em CJ. Esses problemas sdo agravados por atributos intrinsecos da UGRHI-1, como o relevo
acidentado, e por questdes sociais inerentes a realidade de nosso pais. A questédo social, neste caso, entrelaca-se aquelas de cunho técnico, pois
ndo pode ser resolvida abruptamente, com a aplicacdo estrita das restricdes legais ambientais ou normas técnicas. Por outro lado, iniciativas no
sentido de deslocar populaces para areas mais propicias, bem como servicos e obras em areas ja ocupadas e a tentativa de se evitar novas

ocupacdes irregulares, constituem medidas urgentes a serem observadas pelos gestores das bacias, em paralelo a acées de cunho educativo.
Informacdes sobre &reas de risco em CJ foram obtidas na prefeitura, nos estudos do IPT e do Instituto Geoldgico, destacando-se as
seguintes localidades: Andorinha, Britador, Vila Santo Anténio, Vila Nossa Senhora de Fatima/Sodipe, Vila Albertina, entre outras. H4 ainda areas

situadas em SBS, em seu perimetro urbano (CPTI, 2011).
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5 - VOCACOES, PRINCIPAIS PROBLEMAS E PROGNOSTICO

Além do relevante papel das atividades de turismo e lazer, a UGRHI-1 apresenta vocacgao conservacionista, o que é denotado pela existéncia de diversas
unidades de conservacdo ambiental, algumas sobrepostas entre si; sua cobertura vegetal e bioma; e existéncia de uma série de nascentes, algumas das mais
elevadas da bacia do rio da Prata. Apresenta baixa vocacédo industrial (salvo o potencial hidromineral e pequenas indUstrias mais associadas ao turismo), e sem
grandes contingentes de populacgéo local (salvo picos sazonais de turismo de inverno), o que também corrobora com este perfil. Os usos predominantes da agua

sédo abastecimento publico e aquicultura (piscicultura, com destaque para a truticultura).

O diagndstico atualizado realizado por este Plano de Bacias indicou que os principais problemas da regido sdo: lancamento de esgotos domésticos sem
tratamento nos rios — realidade que promete ser mudada com a implantagdo de novas ETEs em Campos do Jorddo e Sdo Bento do Sapucai; &reas ainda nao
atendidas por servicos de agua e esgoto (muitas vezes justificadas pelas dificuldades inerentes ao relevo acidentado regional, levando ao uso de sistemas
isolados); impactos da populacao flutuante atrelada ao turismo sazonal, acarretando em aumento do consumo de 4gua e da geracéo de residuos sélidos e esgotos;
extragdo excessiva de agua, em relacéo a indicadores de disponibilidade (como Q- 10), em algumas pequenas bacias hidrogréaficas, notadamente em Campos do
Jorddo e na unidade do rio Sapucai-Guacu (como as bacias dos ribeir6es das Perdizes e Fojo), gerando maior risco no balango quantitativo entre demandas e
disponibilidade; insuficiente monitoramento da qualidade das dguas (ha apenas dois pontos de monitoramento e inexiste um diagnéstico detalhado da realidade
atual da UGRHI-1 como um todo) e de controle sanitario sobre pequenas captacdes de agua (sistemas locais, isolados); falta de controle sobre sistemas de
saneamento independentes, como fossas e mesmo langamentos clandestinos; existéncia de areas potencialmente contaminadas por antigos lixdes nos trés
municipios da regido; problemas de drenagem urbana e areas sujeitas a inundacgéo; ocorréncia de erosées em pontos especificos, notadamente quando da soma
de relevo acidentado e agdo antrOpica (estradas e rodovias, além de criacdo animal); e ocupagédo em areas de risco, principalmente em Campos do Jorddo. Além
disso, h& a necessidade do prosseguimento, atualizacdo ou detalhamento de estudos bésicos, teméaticos e de carater técnico-cientifico; de maior mobilizacdo social
dentro da gestéo participativa das dguas; de capacitacdo de atores potenciais participantes do sistema; e da rediscusséo das regras de financiamento, fomento e
execucao de estudos e projetos (inclusive pela complexidade e dificuldade de acesso a linhas de financiamento pela sociedade civil para recursos ja disponiveis e,

eventualmente, ndo utilizados). Este panorama, bastante detalhado, leva a execucdo de uma série de ac¢des, propostas neste Plano de Bacias.

A populacdo projetada da UGRHI-1 passara dos atuais 65.530 para 73.013 habitantes em 2029, ou seja, 0 prognostico em relacdo as demandas nao € de
aumento significativo, sendo que este contingente a mais podera ser suprido por acées de gestdo, como diminuicdo das perdas, educacao ambiental e uso racional
da &gua. Quanto aos esgotos, o prognéstico é que, uma vez instaladas as novas ETEs, as atencdes voltem-se para o controle de sistemas independentes
(isolados), cargas difusas e monitoramento. Quanto aos residuos solidos, se permanecer o quadro atual de exportacdo de residuos gerados na UGRHI-1, as

atencOes voltar-se-do para a minimizacdo da geracao, coleta seletiva e reutilizagao/reciclagem de residuos.
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Como resultado dos servigos de consultoria contratados, das discussfes efetuadas em oficinas participativas e reunifes técnicas no ambito
do CBH-SM, suas Camaras Técnicas e da Diretoria de Bacia do Paraiba e Litoral Norte (BPB/DAEE), foram estabelecidas 11 metas (ME1 a ME11 —

Quadro 6.1) para este Plano de Bacia, sendo aprovadas em plenaria do CBH-SM - Deliberagcdo 008/09.

Quadro 6.1 — Sintese das Metas propostas para este Plano de Bacias.

CcODIGO META TEMA
MEZ1 - Efetuar e aprimorar, de forma continuada, o banco de dados, informag8es, monitoramento, estudos e .
. Ll o o . Base de dados, monitoramento,
ME1 pesquisas sobre recursos hidricos (aspectos qualitativos e quantitativos) e temas correlatos (ambiente, estudos e pesauisas
saneamento, socioeconomia etc.) da UGRHI-1, como subsidio a gestao dos recursos hidricos pelo CBH-SM. pesq ’
MEZ2 - Divulgar, em carater imediato, e aprimorar, no curto e médio prazos, os diversos instrumentos de gestédo ~
ME2 i . . Instrumentos de gestédo, cobranca.
de recursos hidricos e implementar a cobranca pelo uso da agua.
ME3 - Aprimorar, de forma continuada, a capacidade técnica, administrativa e orcamentaria do CBH-SM, bem T
ME3 o . g S Institucional.
como fortalecer a participacdo da sociedade civil e das municipalidades no CBH-SM.
ME4 ME4 - Promover o dialogo em carater imediato e, ao curto e médio prazos, a interagdo da UGRHI-1 com areas | Interacdo com Minas Gerais - Bacia do
adjacentes de Minas Gerais, notadamente a Bacia Hidrografica do rio Grande e UPGRH GD-5/Sapucai. Rio Grande.
MES5 MES - Preservar e/ou recuperar, em carater permanente, as Areas de Preservacdo Permanente (APPs), Unidades de Unidades’de Conservacao, APPs e
Conservagdo Ambiental e Areas Correlatas da UGRHI-1. Areas Correlatas.
ME6 MES6 - Promover e incentivar, em carater permanente, a educa¢cao ambiental, com énfase para os rec. hidricos. Educacao ambiental.
ME7 ME7 - Promover, em carater continuo, a gestdo do saneamento ambiental da UGRHI-1. Gestdo de saneamento ambiental.
MES - Atingir e manter universalizacdo dos servigos de tratamento e distribuicdo de 4gua para abastecimento ~ .
MES8 L L Intervencoes - agua.
publico nos municipios da UGRHI-1.
ME9 - Atingir e manter a universalizacdo dos servicos de coleta e tratamento de esgotos nos municipios da ~
ME9 Intervecdes - esgoto.
UGRHI-1.
ME10 - Promover, em carater continuado, o gerenciamento e a destinagao adequada de residuos sélidos ~ . . .
ME10 . o Intervecdes - residuos solidos diversos.
diversos gerados nos municipios da UGRHI-1.
ME11 - Efetuar, em carater continuado, medidas de combate a erosdo, assoreamento, inundagéo e ProcEas_sos do meio fisico-hidrico e
: ~ . : . = . antropico (eroséo, assoreamento,
ME11 movimentacao de massa em areas de risco, bem como o gerenciamento e a recuperacao de areas

contaminadas, nos municipios da UGRHI-1.

inundacao, areas de risco, drenagem,
areas contaminadas).
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A seguir, sdo apresentadas as acfes para o cumprimento de cada meta. Deve-se observar que seu detalhamento consta no Relatério Técnico Completo do

Plano de Bacias, incluindo menc6es a agles ja efetuadas ou em andamento, bem como questées de priorizagao.

Para a meta ME1, ha as seguintes acdes:
Acdo 1: Efetuar a disponibilizacdo em formato acessivel e a divulgacdo dos produtos finais dos empreendimentos FEHIDRO (estudos, projetos, obras etc.),
através do CBH-SM;
Acédo 2: Promover a divulgagéo, em formato acessivel, dos produtos dos empreendimentos FEHIDRO do Instituto Florestal / SMA (c6digos SM-22 e SM-23);
Acdo 3: Efetuar a restituicdo das bases cartograficas digitais de Sdo Bento do Sapucai e Santo Anténio do Pinhal a partir das ortofotos do Instituto Florestal
(SM-22 e SM-23) e sua disponibilizacdo em formato acessivel;
Acdo 4: Efetuar detalhamento e divulgacédo do mapa de uso e ocupacédo do solo preparado pelo IF / SMA, sendo seu detalhamento inclusive com verificagéo e
amarragdo em campo;
Acdo 5: Aprimorar o cadastramento de usuéarios de recursos hidricos superficiais e subterraneos, através da juncdo criteriosa dos cadastros ja existentes e da
realizacédo de levantamentos de campo para estabelecimento de um banco de dados georreferenciado mais completo e criteriosamente elaborado;
Acéo 6: Efetuar zoneamento hidrogeoquimico-estrutural das formagfes geoldgicas da UGRHI-1 com vistas a avaliar sua potencialidade hidrogeolégica (aguas
subterrdneas) e das dguas minerais, além de subsidiar aspectos de perimetros de protecdo sanitéria;
Acdo 7: Elaborar estudo basico das aguas subterrdneas da UGRHI-1;
Acédo 8: Monitorar os fontanarios publicos, subsidiando agdes de vigilancia sanitaria;
Acdo 9: Implantar mecanismos de prote¢cdo dos mananciais de abastecimento de fontanérios publicos;
Acdo 10: Aprimorar o monitoramento de qualidade das 4guas, com a instalagdo do maior nimero de pontos possiveis a rede atual da CETESB;
Acéo 11: Efetuar o diagndstico da qualidade das aguas e propor rede de monitoramento, contemplando os principais cursos d'agua e as unidades aquiferas
presentes na UGRHI-1;
Acdo 12: Efetuar reavaliacdo da localizacdo do ponto de monitoramento da rede da CETESB j& existente em Campos do Jorddo (SAGU02100), devido a sua
posicéo em relacdo a localizacdo da ETE/SABESP que sera instalada até 2012;
Acédo 13: Quanto a rede de monitoramento das aguas subterraneas da CETESB em pocos, efetuar a instalacao de pelo menos um ponto de monitoramento em
cada municipio da UGRHI-1;
Acdo 14: Prover a UGRHI-1 de uma rede de monitoramento hidrol6gico-meteorolégico, com instalagdo de novos pontos (ou recuperacdo de ja existentes ou
desativados), com uso de equipamentos de monitoramento continuo (em postos fluviométricos e estacBes meteorolégicas) e, no caso de pluvibmetros, a

possibilidade de instalacdo de um nimero maior mediante a participacdo de atores locais;
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Acédo 15: No caso dos postos fluviométricos, sugestao de priorizar (dar preferéncia) a instalagdo (ou recuperacao) nos seguintes locais: em SAP, no exutério da
bacia do Rio da Prata, na confluéncia com o Coérrego Guarda Velha; e no Ribeirdo do Lajeado, coincidente com novo ponto de monitoramento da qualidade das
aguas proposto; em SBS, também coincidentes com novos pontos de monitoramento da qualidade das aguas propostos; em CJ, preferencialmente junto ao
ponto da CETESB (SAGU02100). Para demais locais, necessidade de estudo prévio de viabilidade;
Acdo 16: Efetuar a instalacdo de ao menos uma estacdo meteoroldgica por municipio da UGRHI-1;
Acdo 17: Verificagdo da necessidade de instalacédo de outros postos fluviométricos nas bacias de SBS, SAP e CJ;
Acdo 18: Promover a integracao das redes de monitoramento da qualidade das aguas e hidrolégico-meteorolégico na UGRHI-1;
Acédo 19: Efetuar e atualizar o inventario de fontes de poluicéo, incluindo fontes fixas / pontuais e difusas;
Acdo 20: Implantar programa de controle de cargas perigosas;
Acdo 21: Implantar de um Sistema de Informacgfes Geograficas (SIG) atualizavel, possibilitando a sua disponibilizacdo em formatos acessiveis, alimentando-o
com dados quantitativos e qualitativos da UGRHI-1;
Acéo 22: Executar estudos e pesquisas técnico-cientificas envolvendo a tematica das aguas;
Acdo 23: Realizar estudos visando a quantificacdo da populagéo flutuante, considerando-se dados de geracdo de residuos, consumo de 4gua, ocupacdo da
rede hoteleira, entre outros indicadores;
Acédo 24: Identificar os locais com uso ou potencial de uso da 4gua para atividades de lazer e turismo;
Acédo 25: Promover o uso sustentavel da agua para atividades de lazer e turismo;
Acdo 26: Realizar estudos para identificar e cadastrar os pontos, tipos e quantidade de uso de &gua para agricultura, pecuaria e aquicultura;
Acdo 27: Dinamizar e finalizar a elaboracdo dos Planos Diretores Municipais de SBS e SAP;
Acdo 28: Implantar, atualizar, detalhar e/ou aprimorar e divulgar o Plano Diretor Municipal de CJ, incluindo outros instrumentos municipais (zoneamento, uso do
solo) e integra-lo com outros planos teméticos (Plano de Bacias, Saneamento, Residuos da construgéo civil etc.);
Acdo 29: Efetuar a regularizacdo fundiaria nos trés municipios, notadamente em SAP. Atentar para a questao de loteamentos, bairros fora das areas centrais e
empreendimentos de turismo e lazer.

Para a meta ME2, ha as seguintes agdes:
Acdo 1: Divulgar os instrumentos de gestdo dos recursos hidricos (outorga, cobranca, Plano de Bacia, enquadramento, sistema de informacéo geografica), bem
como normas e legislacdo associadas;

Acédo 2: Efetuar o mapeamento do dominio (federal ou estadual) dos corpos d"agua presentes na UGRHI-1;
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Acgdo 3: Efetuar a integragdo dos dados quantitativos e qualitativos das redes de monitoramento das &aguas, inserindo-as em modelo de simulagdo, com
elementos de uso e ocupagéo do solo e usos da agua, para avaliagdo do enquadramento dos corpos d agua;

Acdo 4. Executar os relatérios anuais de situacdo dos recursos hidricos da UGRHI-1, com avaliacdo continua de seus indicadores, visando o seu
aprimoramento;

Acdo 5: Aprimorar os indicadores de acompanhamento do Plano de Bacias, com reavaliacdo continua pelos relatérios anuais de situacao dos recursos hidricos
e futuros planos de bacia;

Acdo 6: Estabelecer critérios de hierarquizagao, considerando as premissas do Plano de Bacias e as discussdes da CT-PAI/CBH-SM, como subsidio a tomada
de deciséo sobre alocacéo anual dos recursos pelo CBH-SM (FEHIDRO, cobranca);

Acdo 7: Divulgar o conceito de usos insignificantes, contido na Portaria DAEE 2292, de 14.12.2006;

Acdo 8: Aprovar o modelo (fundamentagéo) de cobranca pelo uso da dgua, com base em critérios previamente discutidos nas Camaras Técnicas e estudos de
simulagéo;

Acéo 9: Implementar a cobranca e promover reavaliacdo constante de seus critérios e de sua execucao.

Para a meta ME3, ha as seguintes ages:

Acdo 1: Promover a discussao de formas de fortalecimento da participagdo da sociedade civil, inclusive discutindo os critérios do MPO;

Acédo 2: Promover a capacitagdo técnica e administrativa das municipalidades através de cursos, semindrios, palestras, oficinas, entre outros;

Acdo 3: Promover o fortalecimento técnico, administrativo e orgamentario do CBH-SM, com vistas a melhor desempenhar sua funcéo de agente aglutinador e
gestor das dguas da UGRHI-1;

Acéo 4: Manter informados, o0 CBH-SM e suas Camaras Técnicas pertinentes, sobre os andamentos de empreendimentos FEHIDRO;

Acéo 5: Promover estudos para implantagdo eventual de legislacao municipal (CJ, SAP, SBS) aplicada a recursos hidricos e temas associados, mediante a
elaboracao de prévios pareceres técnico-juridicos pertinentes;

Acdo 6: Fortalecer e promover acdes fiscalizadoras dos 6rgdos de prevencdo e controle, incluindo a¢gdes conjuntas dos encarregados da gestdo de recursos
hidricos e saude publica.

Para a meta ME4, ha as seguintes acdes:

Acdo 1: Promover o didlogo da UGRHI-1 com as areas adjacentes de MG notadamente a GD-5 (Sapucai), dentro da Bacia Hidrografica do Rio Grande;
Acdo 2: Avaliar a situagdo politico-institucional-legal-burocratica das interagdes reais ou potenciais, atuais ou futuras, envolvendo a UGRHI-1 e areas

adjacentes de Minas Gerais, bem como discutir as possibilidades de integragcdo das Unidades Hidrograficas de Planejamento dos Estados de SP e MG;
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Acédo 3: Efetuar gestdo junto ao municipio de Sapucai-Mirim (MG) para a avaliagdo e interagdo ou implantagdo conjunta de técnicas conservacionistas, de
planejamento de uso do solo, saneamento e destinagdo de residuos e efluentes, estudos e obras de drenagem e controle de erosées.
Para a meta MES5, hé as seguintes acdes:
Acdo 1: Terminar a execuc¢do das novas bases cartograficas de SAP e SBS e delimitar as APPs nestas bases digitais (ai incluindo CJ, SAP e SBS), de acordo
com os critérios estabelecidos na legislacéo vigente;
Acdo 2: Detalhar o mapeamento das APPs e promover a preservacdo e/ou recuperacao das matas ciliares;
Acdo 3: Elaborar projetos e implantar agroflorestas e mata ciliar em APPs;
Acdo 4: Estimular a remocao e substituicdo de vegetacao exoética, notadamente nas APPs e nos casos de existéncia de vegetacdo invasora;
Acdo 5: Promover acdes preventivas e de controle das Unidades de Conservacdo Ambiental;
Acéo 6: Definir, de forma clara e definitiva, a delimitagdo da APA Federal Serra da Mantiqueira em S&o Bento do Sapucai, tendo em vista ambiguidade de
interpretacao da legislacao vigente;
Acdo 7: Elaborar os Planos de Manejo das APAs existentes na UGRHI-1;
Acdo 8: Elaborar zoneamento ambiental nas Unidades de Conservacgéo e, eventualmente, em empreendimentos diversos;
Acéo 9: Executar estudos para implantagdo eventual de mecanismos de compensac¢éo financeira nos municipios da UGRHI-1;
Acdo 10: Efetuar estudo da oferta de servicos ambientais, prevendo a possibilidade de pagamento dos mesmos, a partir dos critérios legais aceitos;
Ac¢do 11: Implantar o pagamento por prestagéo de servigos ambientais;
Acdo 12: Discutir a proposta de criagdo do Parque Nacional Altos da Mantiqueira.
Para a meta ME6, ha as seguintes acgoes:
Acéo 1: A partir das proposicdes da Camara Técnica de Turismo e Educagdo Ambiental, elaborar um Programa Regional de Educacdo Ambiental para a
UGRHI-1 e uma agenda ambiental regional;
Acdo 2: Promover a Educacdo ambiental nos ensinos formal/ndo formal, nas comunidades e 6rgéos de governo sobre temas relacionados a recursos hidricos;
Acédo 3: Promover a capacitagdo de agentes sensibilizadores ambientais e educadores sobre temas relacionados a recursos hidricos;
Acédo 4: Implantar programas de capacitagao e conscientizacdo de uso técnicas agrondmicas e zootécnicas adequadas para agricultura, pecudria e aquicultura;
Acdo 5: Promover a conscientizacao / educacao ambiental, da necessidade de considerar o saneamento ambiental por parte dos produtores rurais;
Acdo 6: Realizar programas de conscientizacdo da populacdo para reducdo de padrdes de consumo e valorizar 0 uso de produtos retornaveis, tendo como

consequéncia a diminuicao da quantidade de residuos e efluentes gerados;
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Acdo 7: Realizar programa de educacao ambiental focado em usuarios de agua nédo atendidos pelos sistemas publicos da SABESP.
Para a meta ME7, ha as seguintes acoes:

Acdo 1: Elaborar os Planos Municipais de Saneamento, em atendimento a Lei Federal 11445/2007;

Acgdo 2: Implantar os Planos Municipais de Saneamento;

Acdo 3: Executar os planos de investimentos previstos pela SABESP dentro dos prazos estabelecidos pelo seus cronogramas ja apresentados ou novos
estabelecidos pelos Planos Municipais de Saneamento, que porventura os substitua;

Acdo 4: Estudar a opcédo de criacdo da agéncia de saneamento ou da utilizacdo da agéncia estadual para acompanhamento do cronograma de saneamento
estabelecido nos Planos Municipais de Saneamento;

Acgéo 5: Acompanhar o cumprimento das metas e prazos estabelecidos nos Planos Municipais de Saneamento;

Acéo 6: Efetuar o controle visando a eliminacéo de ligacdes de aguas pluviais na rede coletora de esgoto e de liga¢des clandestinas de esgoto na rede de
aguas pluviais;

Acdo 7: Elaborar estudos e projetos e implantar a¢cbes para destinacdo adequada do lodo proveniente de ETEs e ETAS;

Acdo 8: Estabelecer consoércios intermunicipais para sistemas de saneamento, especialmente para atendimento para comunidades isoladas e/ou localizadas
préximas a limites dos municipios;

Acdo 9: Identificar locais com langcamento clandestino de esgotos;

Acdo 10: Estabelecer critérios e eventuais restricdes para 0 uso e ocupacao do solo e uso das aguas, em areas a montante dos pontos de captacao da agua
para abastecimento;

Acdo 11: Promover e executar a fiscalizacdo e monitoramento da implantacéo e operacéo de sistemas autbnomos (individuais/coletivos) de trat. de esgoto;
Acdo 12: Efetuar estudos para a definicdo da competéncia de atendimento por &gua e esgoto nos loteamentos existentes ndo atendidos pela rede da SABESP;
Acdo 13: Promover e efetuar o controle e monitoramento de doencgas relacionadas a deficiéncias sanitérias, condi¢cdes sanitarias e aspectos associados;

Acdo 14: Implantar programas de controle de zoonoses;

Acdo 15: Incluir no plano de investimento da SABESP o atendimento comunidades isoladas no abastecimento de agua, por exemplo: Canta Galo, Bocaina,
Trés Baus, Torto, Campos Serranos, Campista, Vila Nova, S8o Bento e Sdo Paulo, Trés Serrano, compatibilizando os prazos com o cronograma da SABESP;
Acdo 16: Elaborar projeto de abastecimento de agua para comunidades isoladas (Rio Preto de Cima e de Baixo, Barreiro, Rend, Renépolis, Lajeado,
Sertdozinho, Cassununga, Santa Cruz, entre outros), exceto condominios, compativeis com padrdo SABESP ou 6rgao regulador;

Acédo 17: Atualizar ou detalhar estudos de alternativas para captacao de agua bruta para abastecimento publico, notadamente em CJ;
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Acédo 18: Incluir no plano de investimento da SABESP o atendimento comunidades isoladas por esgotamento sanitario, por ex.: Canta Galo, Bocaina, Trés
Baus, Torto, Campos Serranos, Campista, Vila Nova, Sdo Bento e Sao Paulo, Trés Serrano, compatibilizando os prazos com o cronograma da SABESP;

Acdo 19: Elaborar projeto de abastecimento de esgotamento sanitario para comunidades isoladas (Rio Preto de Cima e de Baixo, Barreiro, Rend, Rendpolis,
Lajeado, Sertdozinho, Cassununga, Santa Cruz entre outros) exceto condominios, compativeis com padrdo SABESP ou érgao regulador;

Acdo 20: Implantar programa de conscientizacéo para destinacdo adequada dos efluentes do artesanato com fibras de banana;

Acdo 21: Elaborar projetos para atendimento de esgotos em soleira negativa, a exemplo do "esgoto zero" (Abernéssia/CJ);

Acdo 22: Implantar programa de conscientizacdo para destinacdo adequada dos residuos sélidos e efluentes da pecuaria;

Acéo 23: Elaborar estudos e projetos de alternativas para tratamento e destinagdo adequados dos residuos solidos urbanos, bem como estabelecimento de
eventuais consorcios intermunicipais;

Acdo 24: Elaborar Planos Municipais para destinacdo residuos da construcdo civil, em atendimento as Resoluc¢des Federais CONAMA 307/2002 e 448/2012;
Acédo 25: Elaborar projeto para verificagdo de novas &reas viaveis; readequacéo e eventual ampliagdo do sistema atual de transbordo em CJ;

Acdo 26: Elaborar projeto para verificacdo de novas areas viaveis; readequacgédo e eventual ampliacdo do aterro de inertes atual de CJ;

Acdo 27: Elaborar estudos e projetos de drenagem e estabilizacdo de taludes de estradas rurais;

Acdo 28: Elaborar os Planos Diretores de Macrodrenagem;

Acdo 29: Elaborar projetos de microdrenagem nas regides urbanas em pontos sujeitos a alagamentos ou processos erosivos acentuados;

Acdo 30: Elaborar projetos para contengéo de encostas e microdrenagem com uso de técnicas de baixo custo;

Acdo 31: Elaborar estudos para implantacdo de legislagdo municipal de drenagem;

Acdo 32: Realizar estudos de identificacdo e monitoramento de &reas de risco no municipio de Santo Anténio do Pinhal, com énfase para as encostas
ocupadas (R.Gumercindo Fernandes da Silva, Vila de Fatima, Avenida Min. Nelson Hungria atrds do Posto de Combustiveis, Rua Cénego Thomas etc.);

Acdo 33: Atualizar os cadastros de areas de risco em CJ e SBS;

Acdo 34: Efetuar o cadastramento, monitoramento e regularizagdo de mineradoras de areia e argila;

Acdo 35: Elaborar estudos e projetos para uso e recuperacao de cascalheiras, bem como PRADs quando de seu encerramento;

Acdo 36: Identificar passivos ambientais relativos a areas contaminadas ou potencialmente contaminadas, incluindo antigos aterros/lixdes, cemitérios, postos e
sistemas retalhistas de combustiveis, entre outras;

Acdo 37: Efetuar estudos de diagndstico e demais a¢Bes de gerenciamento de areas contaminadas, incluindo antigos aterros/lixdes, cemitérios, potos e
sistemas retalhistas de combustiveis, entre outras; em caso de comprovada contaminacdo, executar planos de intervencdo e obras de remediacdo ou

recuperacao;
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Acdo 38: Implantar fiscalizacdo e controle de ocupacao em areas de risco;
Acdo 39: Atualizar e promover manutencao do plano de intervencao da Defesa Civil para situagdes de risco nos municipios da UGRHI-1, com énfase para CJ;
Acdo 40: Organizar brigadas de incéndio, inclusive com aquisicdo de equipamentos para combate de incéndios florestais.
Para a meta MES8, ha as seguintes acoes:
Acédo 1: Ampliar a reservagdo de agua para abastecimento, com énfase para SAP;
Acdo 2: Implantar obras previstas pelo cronograma SABESP e ou Planos Municipais de Saneamento referentes & agua;
Acédo 3: Ampliar a rede de captagdo de agua, com énfase para CJ;
Acdo 4: Implantar obras de melhoria de captacao, tratamento e disponibilizacdo de d4gua nos fontanarios publicos, escolas rurais e postos de saude (lampadas,
membranas filtrantes, filtro de carvao ativado etc.);
Acédo 5: Implantar sistemas de tratamento individual de 4gua (cloradores, filtros etc.) para comunidades néo atendidas pelo sistemas publicos da SABESP;
Acdo 6: Implantar programa de captacédo e reuso de agua de chuva;
Para a meta ME9, ha as seguintes agdes:
Acdo 1: Implantar estacdes de tratamento de esgoto das &reas centrais de S0 Bento do Sapucai e Campos do Jordéo;
Acédo 2: Implantar obras previstas pelo cronograma SABESP e ou Planos Municipais de Saneamento referentes a esgoto
Acéo 3: Efetuar a manutencgéo das estagfes de tratamento de esgoto de S&o Bento do Sapucai, Campos do Jorddo e Santo Antdnio do Pinhal;
Acédo 4: Implantar o tratamento de esgoto nos trechos a montante dos pontos de usos turisticos da dgua (ex.: cachoeiras);
Acdo 5: Implantar acdes para destinacdo adequada dos 6leos vegetais descartados pelas cozinhas;
Acdo 6: Implantar projetos para atendimento de esgotos em soleira negativa (esgoto zero);
Acédo 7: Implantar e operar projetos de abastecimento de esgotamento sanitario em comunidades isoladas.
Para a meta ME10, ha as seguintes agdes:
Acéo 1: Promover acdes de intervencéo eliminando o langcamento clandestino de esgotos;
Acdo 2: Adquirir equipamentos complementares para os sistemas de coleta seletiva para os trés municipios da UGRHI-1;
Acdo 3: Implantar sistema para coleta e destinacdo adequada de embalagens de agrotoxicos, em atendimento a Lei Federal 9.974/2000 e Decreto 4.074/2002;
Acédo 4: Implantar os Planos Municipais para destinacao residuos da construcao civil, em atendimento as Resolu¢des Federais CONAMA 307/2002 e 448/2012;
Acdo 5: Adquirir equipamentos para transporte, tratamento e disposi¢éo de residuos da construcao civil;

Acdo 6: Executar intervencdes, a partir de projeto proposto, visando a adequacao do sistema atual de transbordo (CJ), eventualmente com uso de novas areas;
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e Acdo 7: Instalar novo local e/ou efetuar readequacéo e eventual ampliacdo do aterro atual de inertes de CJ;
e Acdo 8: Adquirir equipamentos para transporte, tratamento e destinagdo dos residuos de poda e ajardinamento dos municipios da UGRHI-1;
e Acdo 9: Implantar melhorias no armazenamento dos residuos de saude.

Para a meta ME11, ha as seguintes acdes:

¢ Acdo 1: Implantar praticas conservacionistas nos sistemas de producdo agropecuarios;

e Acdo 2: Implantar obras e projetos de drenagem e estabilizacdo de taludes de estradas rurais;

e Acdo 3: Implantar os Planos Diretores Municipais de macrodrenagem, incluindo obras previstas no mesmo;

e Acdo 4: Implantar projetos para contengcdo de encostas e microdrenagem com uso de técnicas de baixo custo;

e Acdo 5: Efetuar o desassoreamento da calha do rio Sapucai-Mirim;

e Acdo 6: Efetuar o desassoreamento de cursos d' agua,;

e Acdo 7: Implantar obras de microdrenagem nas regifes urbanas em pontos sujeitos a alagamentos ou processos erosivos acentuados;

e Acdo 8: Implantar obras de contencdo de margens dos corpos da 4gua, minimizando a eroséo das margens;

e Acdo 9: Efetuar a recuperacao ou remediacdo de areas contaminadas (passivos ambientais) referentes a areas contaminadas, incluindo antigos aterros/lixdes,
cemitérios, postos e sistemas retalhistas de combustiveis, entre outras;

¢ Acdo 10: Realizar obras de contengédo em areas de risco.;

e Acdo 11: Implantar obras de contencdo de encostas em areas de risco e sistema viario;

e Acéo 12: Implantar Plano Municipal de reducéo de risco em CJ;

e Acdo 13: Implantar as recomendacdes contidas nos estudos do IPT sobre as areas de risco em CJ e SBS;

e Acdo 14: Implantar as recomendacdes contidas dos novos estudos sobre &reas de risco.

6.2 - Plano de Investimentos e Estratégias de Implementacdo do Plano de Bacias

Considerando-se os horizontes definidos para realizacdo do Plano de Metas e Ac¢bes, de curto (2012), médio (2019) e longo (2029) prazos, foram
verificados trés cenarios: desejavel (agcdes que de forma realista pudessem ser iniciadas ou realizadas até 2012), piso (a¢des que ja estdo contempladas com
verbas ou aquelas que ja possuem previsao de serem financiadas) e recomendado (espectro mais amplo de possibilidades de financiamento para cumprimento de
metas e execucao de a¢bes). Fixou-se o cendrio piso contemplando recursos do Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO (em torno de R$1,5milhdo/ano)

e o plano de investimentos da SABESP (previsédo de cerca de R$192 milhdes até 2029).
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A andlise dos recursos ja aprovados pelo sistema FEHIDRO para a UGRHI-1 indica que mais de 2/3 estdo concentrados nos trés municipios; o segmento

estado ficou menos de 20%; e a sociedade civil, com menos de 15% dos recursos.

Ha diversas fontes potenciais complementares de recursos para financiamento do Plano de Bacias - demandando mobilizacdo eficaz de tomadores para
sua obtencéo e execucao -, como recursos dos orcamentos federal, municipal e estadual; compensa¢cdes ambientais; FNMA - Fundo Nacional do Meio Ambiente;

Fundos Setoriais; instituicdes financeiras de fomento (Banco Mundial, BNDES, BID etc.); entre outras.

Outra fonte de recursos é a cobranca pelo uso da agua, que € um dos instrumentos de gestdo dos recursos hidricos instituidos pela Lei Federal n°
9433/1997, e que tem como objetivo estimular o uso racional da agua e gerar recursos financeiros para investimentos na recuperacéo e preservacao das bacias. A
cobranca ndo é um imposto, mas um pre¢co condominial, fixado a partir de um pacto entre os usuarios de d4gua e o Comité de Bacia. A operacionalizacdo da
cobranca depende da dominialidade das aguas: no caso de &guas sob dominio da unido, compete a ANA operacionalizar a cobranca; no caso de 4guas estaduais,
a uma agéncia de bacias (ndo existente atualmente para a UGRHI-1) ou mesmo 6rgdos gestor estadual (como o DAEE). Quanto aos instrumentos juridicos, a
cobranca estadual esta embasada nas Leis Estaduais 7.663/1991 e 12.183/2005 (regulamentada pelo Decreto 50.667/2006); localmente, as Deliberacbes CBH-SM
03, 07, 08, 09 e 10 de 2011, além de discussbes do CBH-SM com o Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CRH. Sua efetiva implementacéo ainda depende
do amadurecimento de etapas de didlogo e interacdo com a sociedade; invariavelmente, ndo é esperado grande incremento de recursos a partir da cobranga — no

entanto, desde que bem utilizados, estes recursos certamente serdo valiosos para a preservagao ou recuperacdo ambiental e hidrica da regiéo.

O Plano de Investimentos para cumprimento das Metas deste Plano de Bacias foi estimado em cerca de R$430milhdes (até 2029), sendo que razoavel
parte destes recursos € de curto prazo e associada as obras em implantacédo de coleta e tratamento de esgotos (ETE) em Campos do Jordao (maior valor) e Sdo
Bento do Sapucai. Quanto as 11 Metas estabelecidas, os valores mais expressivos estéo ligados aquelas tipicas de intervencgédo, envolvendo as questdes da agua
(MES), esgoto (ME9) e impactos socioambientais de processos do meio fisico-hidrico (ME11).

A prioridade maior ao curto prazo recaiu sobre o tema esgoto, por se entender que o langamento de esgotos sem tratamento nos cursos d"agua locais € o
maior problema atual. Por outro lado, ao médio e longo prazos, uma série mais complexa de assuntos — abordada no Capitulo 5 deste Caderno — devera ser
abordada pelos gestores da bacia, desde os desafios inerentes da gestédo participativa, passando por questdes mais tipicamente regionais, tentando coadunar
demandas das populacdes locais, atividades de turismo, o carater conservacionista da UGRHI-1 e suas peculiaridades intrinsecas (relevo acidentado; sistemas

isolados/locais de agua, esgotos etc.; piscicultura; entre outros).

O Plano de Bacias é um documento dindmico, que em paralelo a sua implementacao, merece ser constantemente discutido, aprimorado e atualizado. Isso
passa pela articulagéo social no &mbito do CBH-SM, o cumprimento das acdes e metas previstas (ressalvadas situac6es de atualizacdo ou mudanca de realidade)
e uso de indicadores de acompanhamento, que sédo desde a leitura direta do Plano de Metas e A¢Bes aqui apresentado, passando por indicadores objetivos ja

utilizados (como aqueles dos Relatdrios de Situagcao Anuais, no ambito do CBH-SM) e outros propostos por este Plano.
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